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Cywilizacja chifska trwa nieprzerwanie od 5000 lat i wciaz sie rozwija. Nie
zdajerny sobie sprawy, jak wiele przedmiotdw codziennego uzytku ma
swoje korzenie w dawnych Chinach. Przyjrzyjmy sig najwigkszym dzielom
chiriskie] mysli technologicznej i naukowej, ktére po dzié dzierh zachwycajg
swoja funkcjonalnoddig...

ROLNICTWO

Historia chiriskich wynalazkéw z zakresu agronomii jest jedng z naj-
bogatszych na $wiede. Rolnictwo to podstawa chiriskiej cywilizacji, choc
tylko |09 powierzchni tego kraju nadaje sie pod uprawe.

Jednym z najwazniejszych wynalazkéw w tej dziedzinie jest plug.
Urzadzenie to, wykonane z zelaza, wytwarzano w Chinach juz w il w.
p.n.e., w Europie za$ pierwsze prymitywne plugi zaczely powstawaé
dopierow Xw.n.e.

Plug zaczeto powszechnie uzywaé za panowania dynastii Han (206 p.n.e.-
220 n.e.), a dzigki regulacji mogt by¢ stosowany przy réznych rodzajach
gleby.

Kolejnym waznym dla rolnictwa urzadzeniem byt siewnik, znany od
czaséw dynastii Han, Wyparl z uzycia dotyd'aas stosowane sposoby
siewu i zwigkszyl wydajnos¢ plo-

néw. Umozliwial réwne,

szeregowe rozmieszczanie

ziaren oraz sianie ich na

réznej glebokosd.

Réwniez taczka powstala w Chinach.

Przystosowany do przewozenia duzych ciezaréw pierwotny model taczki,
ktérego istotg bylo zwigkszenie wydajnosci robotnika, wymyslili Chificzycy
najprawdopodobnie] w okresie dynastii Han. Pierwsze wizerunki taczek
widnieja na reliefach w grobowcach pochodzacych zok. 150 r. n.e. Taczki

pomyslane byly jako substytut konia lub wolu, a ich poszczegéine czgéci miaty
odpowiadad aeﬁcnom ciala zwierzat. Byly wielkim udogodnieniem w pracy dla
ludzi, ktérzy nie posiadali zwierzat. Stad tez pierwotnie w Paristwie Srodka
taczki nazywano ,drewnianymwoltem”.

Chiny byly pierwszym krajem na $wiecie, w ktérym zaczeto produkowad
jedwab, Tu powstaly pierwsze hodowle jedwabnikdw. Jak méwi legenda,
jedwab odkryta cesarzowa Xi-ling, zona cesarza Huang Di panujacego ok.
2700 r. p.n.e. Cesarskie drzewa morwowe toczone byly przez nieznang
chorobe. Gdy cesarzowa ogladala szkodniki niszczace drzewa, jeden z
kokondw przez przypadek wpad! do gorgcej wody. Xi-ling zauwazyla, ze
odkleita sig od niego ni¢.

ASTRONOMIA

Astronomia byla jedng z najbardzie] zaawan-
sowanych nauk przyrodniczych w staro-
zytnych Chinach. Wyniki obserwacji ciat
niebieskich wraz z wieloma nowatorskimi ’
kalendarzami i zadziwiajgcymi wyna-
lazkami odgrywaty bardzo wazng role w

$wiatowej historii rozwoju naukowego.

Chificzycy przywiazywali ogromng wage

do ciat niebieskich, poniewaz wierzyli, ze ruchy

gwiazd s3 $cisle powigzane z przeznaczeniem kraju i jego wladcy. Od XVI w.
p.n.e. az do kofica XIX w. n.e. prawie kazda dynastia uchwalafa obowiazek|
monitorowania zmian na niebie.

W starozytnych Zrédiach chifiskich znajdujemy zapiski dotyczace obserwadji
zatmien Stofica i Ksiezyca, plam na Stoficu, komet, meteoréw oraz gwiazd
nowych i supernowych. Dane te s3 wykorzystywane w nauce do dzié.

Astronomowie w Pafistwie Srodka dysponowali réwniez imponujacym
instrumentarium. Poczatkowo korzystali z prymitywnych przyrzadéw, m.in.
byly to gnomony, bardziej skomplikowane urzadzenia, jak sfery armilarme,
pojawily sig juzw Vw. p.n.e. Wuzyciu byly takze globusy nieba, na kidrych
przedstawiano uklad konstelacji, oraz mapy astronomiczne. Budowano
réwniez niezwykle mechaniczne zegary astronomiczne, z ktdrych najbardziej
skomplikowanym byt zegar Su Songa.

MATEMATYKA

W jezyku chiriskim numeracja opierala sie na sy-
stemie dziesigtnym. Sporzadzone na
kosciach zapiski z epoki Shang (XVI-XI
w. p.n.e.) oraz inskrypcje w brazie za
panowania Zachodniej Dynastii Zhou
(AWMl w. p.n.e.) éwiadczg o poslu-
gwaniu sie lizbami naturalnymi, a
\ing%c(;) 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 100 czy

Znano takze liczby ujemne. Dla odréznienia
ich od dodatnich stosowano dwa kolory.
Czarny oznaczal wartosd ujemne, a zerwony -
dodatnie.

Chificzycy przez dlugi czas nie stosowali zadnego symbolu dla oznaczenia
zera. W miejscu, gdzie powinno sie ono znalezé, pozostawiano puste
miejsce.
Wielkim osiagnieciem matematyki chirfiskiej jest wyznaczenie wartosci
liczby pi z bardzo duza, jak na owe czasy, dokladnodcia.
Liu Hui, zyjacy w Il w. n.e., podal warto$¢ pi jako 3, 14159. Prawdziwy
przetom nastapit w V w., gdy obliczeniami zajeli si¢ znakomity matematyk,
astronom i inzynier Zu Chongzhi oraz jego syn Zu Gengzhi, kiérzy
naczyli warto$¢ pi do |0 miejsca po przecinku - 3,1415929203.
Okoto 1300 r. Zhao Yugin sprawdzit ostatnig warto$¢ przez wpisanie w
okrag wielokata o liczbie bokéw |6 384 i w ten sposéb potwierdzit ich
obliczenia.
Chifscy matematycy zajelisig juzok. | 100r. n.e. tzw. ,tréjkgtem Pascala”,
Kazda z liczb wystepujacych w trdjkacie jest sumg dwdch innych
znajdujgcych sig nad nig z lewej i prawej strony. Liczby widniejace w n+ |
wierszu tréjkata s3 wspotezynnikami rozwinigcia n-tej potegi dwumianu.
W Europie rozwigzanie to rozrysowat i opisal Blaise Pascal, kilkaset lat po
Chificzykach, w , Traktacie o tréjkacie arytmetycznym* (1 655r.).

MEDYCYNA

Tradycyjna medycyna chifiska liczy sobie prawie 5000 lat
i kojarzy sie przede wszystkim z takimi metodami
leczenia jak akupunktura, akupresura | moksa, Zabiegi
te s3 stosowane do dzisiaj na calym $wiecie ze
wzgledu na ich wysokg skutecznosé.

W dawnych czasach natomiast waznym elementem
dziatar chifiskiego lekarza bylo stosowanie réwniez
amuletdw, zakled i modlitw, Okolo 758 r, n.e. wpro-
wadzono egzaminy sprawdzajgce  stan wiedzy
adeptow sztuki medyczne).

Tempo rozwoju i poziom medycyny chifiskiej oraz
zachodniej na przestrzeni wiekéw byly wyréwnane,
jednak niektére osiggniecia medycyny chiniskiej
zastuguja na szczegdlne uznanie,

Chinczycy jako pierwsi (ok. 2000 r. p.n.e.) przed-
stawili hipoteze o zwiazku pracy serca z krazeniem
krwi

W Xl w. wprowadzili szczepienia ochronne.
Zastosowali badanie pulsu jako sposéb diagnozowania
chorego. Potrafili rozpozna¢ 28 rodzajéw pulsu, a wedlug niektérych
#rédet nawet do 100.

Chiriczycy kiadli réwniez wielki nacisk na higiene osobista; juz od V w.
p.n.e. obowigzkowe bylo mycie rak pie¢ razy dziennie, gorgca kapiel co
piec dni oraz mycie wloséw co trzeci dzieri.

Poczawszy od X w. n.e. powszechne stalo sie korzystanie z publicznych
sal kapielowych. Obraz mnicha czyszczacego zeby na jednym z freskéw
(ok. 775 n.e.) éwiadczy o przywiazywaniu wagl do higieny jamy ustnej.

Whybitne opracowania dotyczace medycyny sadowej autorstwa Song Zi
pojawily sie kilka wiekdw wezesniej niz w Europie (,Xi yuan chi lu” ukazalo
siew 1247r.).

Chificzycy jako pierwsi odkryli wiasciwosci lecznicze efedryny zawartej w
preparatach roflinnych, a najwezesniejsze dziela chifskie dotyczace
farmakologii powstaly blisko 2000 lat temu.
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ARCHITEKTURA

Mysla przewodnia w rozwoju architektury chiriskiej byla idea gloszaca, ze
czlowiek nie istnieje w oderwaniu od natury.
Zardwno w wielkich konstrukcjach Swigtyn i patacéw,
jak i zwyklych domach mieszkalnych odzwier-
ciedlone jest przekonanie o istnieniu kosmicznego
wzoru i symbolice kierunkdw Swiata, por roku oraz
konstelacji.

Szczegdlny wyraz daje temu stara sztuka
aranzacji przestrzeni - feng shui.
Chinczycy wanosili wiekszo$¢ budyn-
kéw przy uzyciu dos$¢ nietrwalych
materiatéw, takich jak bambus, drewno,
gips oraz plytki (terakota, ceramika).
Architektura zawsze w sposéb
niezwykly i subtelny dopasowywata
si¢ do otaczajgcej przyrody, chcac
zachowaé i w pelni podkreéli¢ jej
uroki.

Szczegblnym elementem chin-
skiego krajobrazu jest pagoda,
ktéra petnita role modelu $wiata lub
centralnej, $wiete] géry. Pochodze-
nie pagody jest kwestig sporna. Jedni uwazajg, Ze ma ona swoje korzenie
w stupie indyjskiej, wedtug innych - w starozytnych wiezach strazniczych.
Do budowy pagdd uzywano przede wszystkim cegiel, choc wykonywano
je réwniez zdrewna, kamieni, brazu i zelaza. Najstarsza tego typu budowlg
z drewna jest pagoda Foguang Si z 1056 r. n.e. w miescie Yingdan w
prowingji Shanxi.

Nie sposéb nie wspomnie¢ tu o Wielkim Murze Chinskim. Za jego
budowniczego uwaza sie cesarza Chin Qin Shi Huanga (260-210 p.n.e.).
W rzeczywistosci wiadca ten polaczyt ze sobg istniejace juz odcinki muréw
i watéw ziemnych wzniesionych wczesniej. Nastepnie dobudowat
wschodniag czeéé muru, kidrego zwiericzeniem jest twierdza Shanhaiguan,
oraz zachodnia, prowadzaca w glab prowincji Gansu. Mur Chiriski mial
chronié przed najazdami plemion koczowniczych.

taczna dlugoéé wszystkich odcinkéw muru wynosi 6000 kilometréw,
czego odpowiednikiern na mapie Europy jest odlegloé¢ dzielaca Moskwe
odwybrzezy Portugalii.

MILITARIA

Jednym z najwazniejszych wynalazkdw chifiskich w tej dziedzinie jest
proch. Kojarzony z dziafaniami wojennymi, w swoich poczatkach niewiele
miaf wspdinego zwalka,

WynaleZli go taoiéci, poszukujac ,kamienia filozoficznego”, przypadkowo
zmieszali odpowiednie skladniki. Mozna znaleZ¢ liczne anegdoty dotyczace
mistycznych alchemikéw tao, ktorzy w gérskich pustelniach
eksperymentowali z niebezpiecznym materialem, m.in. ciekawe opisy
skutkdw ubocznych - przypalone brody medrcéw czy spalone pracownie.
Juz w 300 r. n.e. w tekécie ,Baopuzi” stynnego ksigcia alchemikéw Ge
Hongawymienione zostaly najwazniejsze skladniki czarnego prochu,

W Chinach stosunkowo wczesnie opanowano produkcje bomb, ktérych
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zadanien bylo przestraszenie i zdezorientowanie przeciwnika.
Eksplozji towarzyszyl huk oraz gesty dym wywolujacy
raczej strach niz powazne obrazenia.
W Xl w. bomby i granaty na stale
weszly do uzytku. Powloka pojemnika,
w ktérym umieszezano proch, byla
wykaonana z zelaza (z domieszka wegla

i krzemu). Do $rodka whkladano
metalowe odfamki, ktére po wybuchu
rozpryskiwaly sie na wszystkie strony,
powodujgc wielkie zniszczenia. Wysokie
stezenie saletry powodowalo silniejsza
eksplozjg oraz wigksza site razenia.
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Charakterystyczna bronia w Eurazji byla kusza. W Paristwie Srodka pierwsze
egzemplarze powstaly prawdopodobnie za panowania dynastii Han (206 r.
p.n.e-220 n.e.). W przypadku fuku jego uzycie bylo gléwnie zalezne od sily
fucznika, Kusza natomiast posiadala mechanizm zwalniajacy (rodzaj spustu

najczescie] wykonany z brazu), co pozwalalo na wypuszczenie pocisku o
olbrzymim zasiegu bez uzycia szczegdlne sity.

W Chinach rozwinela sig takze artyleria. Za przodka wszystkich armat
uwazany jest eruptor. Ze wzgledu na swojg wage umieszczany byt na
specjalnym drewnianym pojezdzie, co pozwalalo go obracac we wszystkich
kierunkach. Lufe wypetniano substancjami wybuchowymi w pozydji po-
ziomnej. W chwili, gdy nastepowat zaplon, lufe dziafa przekrecano do géry,
aby pocisk spadt na dno. Wskutek eksplozji byl natychmiast wyrzucany w
kierunku wyznaczonego celu. Stosowano dwa rodzaje pociskéw: jedne po
osiagnigciu celu wywolywaly ogien i pozar, drugie wypuszczaly silnie trujace
gazy.

TECHNIKA

Pierwsze godne uwagi urzadzenia pojawily sie za panowania dynastii Han.
Nalezata do nich m. in. korba reczna. Urzadzenie konieczne do konstrukgji
napgdu pasowego, gdyz wykorzystywalo ruch obrotowy oraz ruch
posuwisto-zwrotny. Poczgtkowo korbe reczng stosowano w rolnictwie jako
rodzaj preta umocowanego na krawedzi kola (zaren) i petnigcego role rgczki
doobracania.

Pézniej uzywano jg przy wielu urzadzeniach, takich jak miyny, wyciagi do
wydobywania wody ze studni czy wegla z szybu, a takze do rozmaitych
maszyn tekstylnych.

Jednak ze wszystkich wynalazkéw starozytnego éwiata niewiele odegrato tak
imponujacg role w rozwoju cywilizacji jak papier i druk. Oba te wynalazki
chiriskie staly sig kamieniem milowym w procesie uno-

woczeéniania wielu dziedzin zycia.

Papier okazal sie niezastgpionym oraz
najbardziej wygodnym i ekonomicznym
noénikiem informacji, jaki stworzyta
ludzkosé,

Tradycyjnie wynalezienie papieru przy-
pisuje sie chiriskiemu ministrowi Cai Lunowi,
eunuchowi pracujacemu na dworze cesarskim
w charakterze sekretarza. Badania archeologiczne

przeprowadzone w podlnocnej i péinocno-wschodnie] czedai

kraju

potwierdzily, Ze papier pojawil sig znacznie wezebniejnizw |l w. n.e.

Zrédia historyczne éwiadeza o tym, ze Chificzycy s3 wynalazeami technik
druku. W 593 r. n.e. w Pafstwie Srodka powstala pierwsza czcionka
drukarska, w 700 r, za$ dostgpna byta w Pekinie drukowana gazeta.

Powstanie napedu pasowego, zwanego inaczej pasem napedowym, w
Chinach datuje sie na | w. p.n.e., co zostato potwierdzone w ,Stowniku
Miejscowych Wyrazeri” (15 r. p.n.e.). Naped pasowy przekazuje sife z
jednego kola na drugie, wytwarzajac tym samym ciagly ruch obrotowy.
Naped ten wykorzystywany byl w rdznego rodzaju urzadzeniach
stosowanych gléwnie przy produkgji jedwabiu.

Obok takich wynalazkéw jak wialnia obrotowa, kofowrotek czy korba
reczna pojawily sie réwniez za czaséw dynastii Han niezastapione w
metalurgii miechy ttokowe obustronnego dziatania. Miechy datuje sie na
ok.Vw.p.ne.

Tego typu urzadzenie skladalo si¢ z prostokatne]
skrzynki podzielonej na dwie komory oraz
majdujgcego sig na jej koricu zaworu
wilotowego, W gdrej, wigkszej komorze
umieszczony byt thok, ktéry poruszal sie w
obie strony, tak aby powietrze do miecha
bylo zasysane z kazdej z nich. W mo-
mencie gdy tlok sprezal powietrze,
przedostawalo sie ono do drugiej komory, a
nastepnie wydostawalo si¢ dysza na zewnatrz. Za pomocg ruchdw tioka
powietrze bylo wypychane na zewnatrz, a stay ruch tioka tworzyl ciagly
strumieri powietrza.
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