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1. INFORMACJE OGOLNE

Wypelniajac obowiazki ustawowe, a takze wychodzac naprzeciw polityce energetycznej Paristwa,
Miasto i Gmina Krotoszyn przystapila do aktualizacji opracowania pn. , Aktualizacja zalozern do
planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Krotoszyn na
lata 2015 - 2030”.

Podstawe formalna niniejszego opracowania stanowi Umowa Nr 234/FnB/33/GK/2015 zawarta
w dniu 12.03.2015 r. pomiedzy Miastem i Gming Krotoszyn, ul. Koltataja 7, 63-700 Krotoszyn
a Agencja Uzytkowania i Poszanowania Energii Sp. z o.0. z siedziba przy ul. Kwidzyrnskiej 14, 91-334
Lodz.

Wykonanie niniejszego opracowania ma na celu zapewnienia bezpieczenistwa energetycznego
Miasta i Gminy Krotoszyn oraz wskazanie zmiany zapotrzebowania na energie, miedzy innymi
poprzez realizacje przedsiewzie¢ racjonalizujacych zuzycie poszczegélnych nosnikéw energii przez
odbiorcow.

1.1 PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

Podstawe prawna niniejszego opracowania stanowi ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (tj. Dz. U. z 2012 r., poz. 1059 z pézn. zm.). Zgodnie z ww. ustawa:

Art. 19. 1. Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zalozenn do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej , projektem zatozen”.
2. Projekt zalozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co
najmniej raz na 3 lata.
3. Projekt zalozerr powinien okresla¢:
1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe,
2)  przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych,
3) mozliwodci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla wytwarzanych w instalacjach odnawialnego
zrédla energii, energii elektrycznej i ciepla uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,
3a) mozliwoéci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,
4)  zakres wspétpracy z innymi gminami.
4. Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniaja nieodplatnie wéjtowi (burmistrzowi, prezydentowi
miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczgcym terenu tej gminy oraz
propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.
5. Projekt zalozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewédztwa w zakresie koordynacji
wspolpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng panstwa.
6. Projekt zalozenn wyklada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajac o tym
w sposéb przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.
7. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w cieplo, energie elektryczna
i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo sklada¢ wnioski, zastrzezenia i uwagi do projektu
zalozen.
8. Rada gminy uchwala zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa
gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgloszone w czasie wylozenia
projektu zatozen do publicznego wgladu.
Dokument zostal opracowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest powiazany oraz spéjny z celami, priorytetami i dzialaniami innych dokumentéw
strategicznych na poziomie unijnym, krajowym, wojew6dzkim, powiatowym i gminnym.
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1.2 PODSTAWA ZRODELOWA

Podstawe zrédtowa opracowywanego dokumentu stanowia:

informacje pozyskane z Urzedu Miejskiego oraz zebrane w Miescie i Gminie Krotoszyn,
Plan Rozwoju Lokalnego Powiatu Krotoszyriskiego wraz z Programami Operacyjnymi
i Wieloletnim Planem Inwestycyjnym na lata 2005-2006 i 2007-2013,

Strategia Rozwoju Powiatu Krotoszyriskiego na lata 2014-2020,

Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Krotoszyn na lata 2005-2014,

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta i gminy
Krotoszyn - Uchwata Nr XXX/270/2013 Rady Miejskiej w Krotoszynie z dnia 21 lutego
2013 r.,

Projekt zalozern do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
Miasta i Gminy Krotoszyn,

Program ochrony $rodowiska dla Miasta i Gminy Krotoszyn na lata 2014 - 2017
z uwzglednieniem perspektywy do 2021 wraz z Prognoza oddzialywania na srodowisko,
Program ochrony srodowiska wraz z planem gospodarki odpadami dla Miasta i Gminy
Krotoszyn 2004 r.,

Raport z realizacji Programu Ochrony Srodowiska dla Miasta i Gminy Krotoszyn za lata
2012-2013,

Miasto i Gmina Krotoszyn Lokalny Program Rewitalizacji 2006,

Wieloletni Plan Inwestycyjny Miasta i Gminy Krotoszyn na lata 2006-2015,

Program ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej - Uchwata Nr XXXIX/769/13
Sejmiku Wojewoddztwa Wielkopolskiego z dnia 25 listopada 2013 roku,

Plan dziatann krétkoterminowych dla strefy wielkopolskiej w zakresie benzo(a)pirenu -
Uchwata Nr V/126/15 Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego z dnia 30 marca 2015 roku,
Program ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej ze wzgledu na ozon - Uchwala
Nr XXIX/565/12 Sejmiku Wojewé6dztwa Wielkopolskiego z dnia 17 grudnia 2012 roku,
Plany zagospodarowania przestrzennego,

Wieloletnia Prognoza Finansowa Miasta i Gminy Krotoszyn,

Roczna Ocena jakosci powietrza w Wojew6dztwie Wielkopolskim za lata 2012-2014,
Informacja o stanie sSrodowiska i dziatalnosci kontrolnej Wielkopolskiego Wojewo6dzkiego
Inspektora Ochrony Srodowiska w Powiecie Krotoszyriskim w roku 2013 - WIOS
w Poznaniu, Delegatura w Kaliszu,

dane pozyskane z gmin oéciennych,

dane Gléwnego Urzedu Statystycznego,

dane Wojewoédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Poznaniu,

inne dane, analizy i projekty.
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2. OCENA STANU OBECNEGO

Zanim zostang omowione problemy gospodarki energetycznej, przedstawione zostang te aspekty
charakterystyki gminy, ktére maja wplyw na dalsze analizy energetyczne i ekologiczne.

2.1 OGOLNE INFORMACJE O GMINIE

Krotoszyn jest siedzibg powiatu krotoszynskiego oraz gminy Krotoszyn, polozonym
w wojewoddztwie wielkopolskim, na Wysoczyznie Kaliskiej. Krotoszyn jest gming miejsko-wiejska.
Powierzchnia gminy, wedtug danych GUS z 2014 roku, to 256 km?2. Liczba solectw w gminie stanowi
29.
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Rysunek 1. Polozenie gminy na mapie kraju, wojewodztwa i powiatu\ )
[Zrodto: https:/ /administracja.mac.gov.pl]

Krotoszyn potozony jest w potudniowej czeSci wojewddztwa wielkopolskiego, w odleglosci
okoto 108 km na potudnie od Poznania i okoto 26 km na zachéd od Ostrowa Wielkopolskiego. Gmina
Krotoszyn stanowi okolo 36 % powierzchni powiatu.

Gmina graniczy:

¢ od zachodu z gminami Kobylin i Pogorzela,
e od péinocy z gminami Kozmin Wlkp., Rozdrazew i Dobrzyca,
e od wschodu z gminami Raszkéw i Ostréw Wielkopolski,
od poludnia z gming Zduny i m. Sulmierzyce.
Na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn przewazaja uzytki rolne stanowiace okolo 63,2%
powierzchni gminy ogétem, w tym grunty rolne to 91,3%. Miasto i Gmina Krotoszyn charakteryzuje
sie duzg lesistoscig. Lasy i tereny zadrzewione stanowia 27,8% powierzchni Gminy.

2.2 UWARUNKOWANIA GOSPODARCZE - STATYSTYKI
2.2.1 LUDNOSC

Dane dotyczace liczby ludnosci przyjeto zgodnie z zapisami Studium oraz ze statystykami GUS.
Stan na 31.12.2014 r. przedstawia si¢ nastepujaco:

e MIASTO i GMINA Krotoszyn - ludnos¢: 40 684 os.,

e MIASTO - powierzchnia: 23 km? - ludnosé: 29 284 os.,

e GMINA - powierzchnia: 233 km? - ludnos¢: 11 400 os.,
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Rysunek 2 Zmiana liczby ludnosci Krotoszyna w latach 2001 - 2014 wraz z prognoza do roku 2030
[Zr6dto: Bank Danych Lokalnych, GUS, prognoza wlasna]

Dane dotyczace liczby ludnoéci przyjeto zgodnie ze statystykami GUS i prognozami wlasnymi

Rok Liczba ludnosci liczba ludnosci liczba ludnosci Zrédio danych
Krotoszyn Gmina | Krotoszyn Miasto | razem Miasto i Gmina

2001 10 956 29 351 40 307 BDL
2002 10 960 29 354 40314 BDL
2003 10 964 29293 40 257 BDL
2004 10 928 29379 40 307 BDL
2005 10 927 29 362 40 289 BDL
2006 10 997 29 424 40421 BDL
2007 11 044 29309 40 353 BDL
2008 11 018 29 447 40 465 BDL
2009 11 030 29 507 40 537 BDL
2010 11187 29 668 40 855 BDL
2011 11223 29567 40790 BDL
2012 11292 29 577 40 869 BDL
2013 11321 29397 40718 BDL
2014 11 400 29 284 40 684 BDL
2015 11 529 29 045 40574 UM Krotoszyn
2016 11 625 28 890 40515 prognoza
2017 11729 28 714 40 443 prognoza
2018 11 833 28 538 40371 prognoza
2019 11 937 28 362 40 299 prognoza
2020 12 041 28 186 40 227 prognoza
2021 12145 28 010 40155 prognoza
2022 12249 27 834 40 083 prognoza
2023 12 353 27 658 40011 prognoza
2024 12 457 27 482 39 939 prognoza
2025 12 561 27 306 39 867 prognoza
2026 12 665 27130 39795 prognoza
2027 12769 26 954 39723 prognoza
2028 12 873 26 778 39 651 prognoza
2029 12977 26 602 39579 prognoza
2030 13 081 26 426 39 507 prognoza

Tabela 1. Ludno$é w Miescie i Gminie Krotoszyn w latach 2001-2030
[Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS, prognoza wiasna]

W latach 2001 - 2010 liczba mieszkaricow Krotoszyna nieznacznie, ale réwnomiernie rosta.
Od 2011 roku tendencja ta ulegla catkowitej zmianie i obecnie jest to trend malejacy. Dla prognozy
liczby ludnosci do roku 2030 przyjeto szacunkowy roczny wskaznik spadku, stanowiacy $rednia
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pomiedzy zalozeniami statystycznymi GUS, w tym trendami iprognozami demograficznymi,
a faktycznymi tendencjami w Gminie.

2.2.2 PODMIOTY GOSPODARCZE

Gmina ma charakter rolniczo-przemystowy. Poza obszarem Miasta obszary maja charakter
typowo rolniczy.

Centrum Miasta charakteryzuje sie¢ zabudowa ustug publicznych, obiektéw uzytecznosci
publicznej a takze zabudowga mieszkaniowa kamieniczng. Najbardziej zewnetrzna strefa funkcjonalna
Miasta obejmuje rozlegte obszary produkcyjne, sktadéw i magazynéw. Peryferia Miasta to kompleksy
rodzinnych ogrédkéw dzialkowych oraz tereny wykorzystywane rolniczo i zabudowa im
towarzyszaca.

Krotoszyn jest jedna z lepiej rozwinietych gospodarczo Gmin Wielkopolski. Dominuje przemyst
maszynowy, budowlany lekki oraz rolno-spozywczy. Bardzo dobrze rozwinieta infrastruktura
techniczna (drogi, kanalizacja, gazyfikacja, oczyszczalnia $ciekéw) daje Gminie doskonate warunki do
rozwoju gospodarczego. Najwiekszym zakladem w Krotoszynie jest Mahle Polska Sp. z o.o0.,
zajmujacy sie produkcja komponentéw do silnikéw spalinowych, zatrudniajacy ok. 3000 os6b. Inne
wazne zaklady to: Jotkel Sp. z o.0. Sp. k., Fugor Sp. z o0.0., Konstal. Najwiekszymi zakladami branzy
spozywczej sa Nutricia Sp.z 0.0. i Ewa Krotoszyn S.A. Zaklady Konfekcyjnie w Krotoszynie to:
Teomina S.A. iKrysbit. Duzymi zakladami sg réwniez: MAX-POL i Krepel Polska Sp. z o.o.
W Krotoszynie maja réwniez siedzibe dwa duze przedsiebiorstwa handlowe: AT Krotoszyn S.A.
i Dino Sp. z o.0.

Miasto Krotoszyn prowadzi polityke podejmowania inicjatyw gospodarczych, zwalniajac
przedsiebiorcow z lokalnych podatkéw. Miasto i Gmina Krotoszyn oferuje nieruchomosci pod
inwestycje dotyczace przemystu elektronicznego, lekkiego, budowlanego, przetworstwa rolno-
spozywczego, hotelarstwa, gastronomii, transportu, handlu i ustug. W Krotoszynie dziala jedna
z najszybciej rozwijajacych sie stref przemyslowych - Walbrzyska Specjalna Strefa Ekonomiczna
~INVEST-PARK"”. Podstrefa Krotoszyn zlokalizowana jest w poéinocno-wschodniej czesci Miasta
Krotoszyn, w calosci mieszczgc si¢ w jego granicach. Podzielona jest na dwa obszary o facznej
powierzchni 49,71 ha. Podstrefa polozona jest na granicy wojewddztwa dolnoslaskiego
i wielkopolskiego, co dodatkowo podwyzsza jej atrakcyjnosc.

Aktywnos¢ gospodarcza mieszkaricow Miasta i Gminy wyraza sie réwniez liczbg podmiotéw
gospodarczych os6b fizycznych. Obecnie zarejestrowanych jest ok. 2700 podmiotéw gospodarczych.
Wedlug danych GUS z 2012 roku w Gminie Krotoszyn zarejestrowanych bylo 2703 podmiotéw
gospodarczych prowadzonych przez osoby prywatne, 176 spétek handlowych, 18 spotdzielni, 135
stowarzyszen i organizacji spolecznych oraz 3 fundacje.

Przedsigbiorstwa w Krotoszynie reprezentuja bardzo zréznicowane branze, takie jak: przemyst
metalowy, budowlany, spozywczy, odziezowy, wyrobéw parafinowych, farmaceutycznych,
opakowan drewnianych i opakowan z tworzyw sztucznych. Istniejaca dywersyfikacja branz zapewnia
stabilny rozw¢j Miasta i Gminy. Jednak dla rozwoju dziatalnosci pozarolniczej istotng przeszkoda jest
niski potencjal gospodarczy calego subregionu oraz konkurencja ze strony sgsiednich osrodkéw
miejskich w przycigganiu inwestycji.

2.2.3 BUDYNKI MIESZKALNE I UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ W MIESCIE I GMINIE
KROTOSZYN

Na terenie Gminy Krotoszyn dominuje zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna i zagrodowa.
Wyjatek stanowi wie§ Wrondw, w ktérej wystepuje zabudowa wielorodzinna bedaca pozostatoscia po
PGR. Tylko w Miescie Krotoszyn znaczny udzial w zabudowie Miasta stanowia budynki
wielorodzinne i jest to okoto 40%. Zabudowa mieszkaniowa ma tu charakter typowo érédmiejski -
glownie jest to zabudowa kamieniczna. Centrum Miasta stanowi stara zabudowa, na obrzezach
nowsza. Tereny wykraczajagce poza obszar S$rodmiejski, skupia gléwnie tereny zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej. Niektore osiedla maja charakter willowy. Znajduja sie takze rodzinne
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ogroédki dziatkowe o niewielkiej powierzchni. Znaczna wiekszo$¢ zabudowy na terenie Gminy nalezy
do os6b prywatnych jest to okolo 91% budynkéw. Pozostale budynki naleza do:
e Krotoszynskiej Spétdzielni Mieszkaniowe;j,
e zakladéw przemystowych,
¢ Miasta i Gminy Krotoszyn,
e 53 wlasnoscig panstwowa.
Miasto rozbudowuje sie w kierunku péinocnym. Powstaja tam budynki mieszkaniowe
jednorodzinne i wielorodzinne oraz lokalizowane sg zaklady przemystowe.
Gmina jest takze wlascicielem gruntéw ornych, ktére w przysziosci moga by¢ wykorzystane pod
dziatalnos¢ gospodarcza. Do Gminy Krotoszyn nalezg dziatki budowlane oraz dzialki przeznaczone
na dzialalno$¢ przemystowo-handlowa.

Ilos¢ zasobow Ilosé zasobow a4 2 g ] 2
Rok mieszkaniowych mieszkaniowych Tlose zaSObo“f mlestzkan-lowych grodlo
Krotoszyn Gmina Krotoszyn Miasto razem Miasto i Gmina anych

2001 2474 8775 11249 BDL
2002 2494 9138 11632 BDL
2003 2530 9249 11779 BDL
2004 2533 9293 11826 BDL
2005 2538 9320 11858 BDL
2006 2546 9376 11922 BDL
2007 2559 9412 11971 BDL
2008 2573 9507 12080 BDL
2009 2599 9574 12173 BDL
2010 2631 9719 12350 BDL
2011 2649 9817 12466 BDL
2012 2678 9883 12561 BDL
2013 2707 9936 12643 BDL
2014 2735 10015 12750 BDL
2015 2764 10077 12841 prognoza
2016 2792 10143 12935 prognoza
2017 2821 10209 13030 prognoza
2018 2849 10275 13124 prognoza
2019 2878 10341 13219 prognoza
2020 2906 10407 13313 prognoza
2021 2935 10473 13408 prognoza
2022 2963 10539 13502 prognoza
2023 2992 10605 13597 prognoza
2024 3020 10671 13691 prognoza
2025 3049 10737 13786 prognoza
2026 3077 10803 13880 prognoza
2027 3106 10869 13975 prognoza
2028 3134 10935 14069 prognoza
2029 3163 11001 14164 prognoza
2030 3191 11067 14258 prognoza

Tabela 2. Zasoby mieszkaniowe w Miescie i Gminie Krotoszyn
[Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wtasnego].

11




AKTUALIZACJA ZAEOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA

I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA I GMINY KROTOSZYN NA LATA 2015 - 2030

15000

14000 -

13000 -

12000 -

11000

10000

9000

8000

7000 T T T T T

2001 2003 2005 2007 2009 2011

Rysunek 3 Zmiana ilosci zasobéw mieszkaniowych w Mieécie i Gminie Krotoszyn
[Zr6dto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego].

2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029

Srednia powierzchnia Srednia powierzchnia Srednia powierzchnia .
. 5 . - . : Zrédtlo
Rok mieszkan [m?] mieszkan [m?] mieszkan [m?] danych
Krotoszyn Gmina Krotoszyn Miasto razem Miasto i Gmina

2001 228858 602330 831188 BDL
2002 264098 688044 952142 BDL
2003 269247 703601 972848 BDL
2004 269906 709519 979425 BDL
2005 270666 714706 985372 BDL
2006 271723 720069 991792 BDL
2007 274018 725604 999622 BDL
2008 276530 737086 1013616 BDL
2009 279390 745401 1024791 BDL
2010 294004 766006 1060010 BDL
2011 296800 773403 1070203 BDL
2012 301044 781762 1082806 BDL
2013 305890 788203 1094093 BDL
2014 310055 796762 1106817 BDL
2015 314674 803909 1118583 prognoza
2016 319180 811409 1130589 prognoza
2017 323685 818909 1142594 prognoza
2018 328191 826409 1154600 prognoza
2019 332696 833909 1166605 prognoza
2020 337202 841409 1178611 prognoza
2021 341707 848909 1190616 prognoza
2022 346213 856409 1202622 prognoza
2023 350718 863909 1214627 prognoza
2024 355224 871409 1226633 prognoza
2025 359729 878909 1238638 prognoza
2026 364235 886409 1250644 prognoza
2027 368740 893909 1262649 prognoza
2028 373246 901409 1274655 prognoza
2029 377751 908909 1286660 prognoza
2030 382257 916409 1298666 prognoza

Tabela 3. Srednia powierzchnia mieszkari na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn
[Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wlasnego]
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Rysunek 4 Zmiana powierzchni zasob6w mieszkaniowych na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn
[Zrédlo: Bank Danych Lokalnych, GUS oraz prognoza na podstawie opracowania wiasnego].

Infrastruktura mieszkaniowa r6zni sie¢ wiekiem, powierzchnia zabudowy, technologia
wykonania, przeznaczeniem oraz energochlonnoscia wynikajaca z podstawowych parametrow.
Ogolny stan budynkéw w Miescie i Gminie jest bardzo podobny do sytuacji catego wojewo6dztwa.
Stosowane technologie zmienialy sie wraz z uplywem czasu i rozwojem technologii wykonania
materialéw budowlanych oraz wymogéw normatywnych. Poczawszy od najstarszych budynkéw,
w ktérych zastosowano mury wykonane z cegly oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami,
koniczac na budynkach najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano ocieplenie przegréod budowlanych
materialami termoizolacyjnymi.

Nalezy zwroéci¢ uwage na duzy udzial budynkéw mieszkaniowych o zlym stanie technicznym
i bardzo niskim stopniu termomodernizacji.

W Krotoszynie obserwuje sie stalg tendencje w budownictwie mieszkaniowym. Dotyczy to
zaréwno liczby budynkéw jak iich wielkosci (powierzchni uzytkowej). Nowe budynki rownowaza
rozbiérki. Do roku 2030 nie planuje sie zmiany tego trendu i znaczacego przyrostu liczby budynkéw
w Miescie i Gminie.

Budynki mieszkalne w bazie zostaly podzielone na budynki mieszkaniowe jednorodzinne
i wielorodzinne. Wéréd budynkéw komunalnych, uzytecznoéci publicznej wydzielono obiekty
o$wiatowe, sportowe, kultury, stuzby zdrowia i sakralne.

Miasto i Gmina Krotoszyn w swojej strukturze wlasnoéciowej posiada nastepujace budynki:

1. Samorzadowych jednostek budzetowych:

e Urzad Miejski w Krotoszynie

e Miejsko-Gminny Osrodek Pomocy Spoteczne;j,
e Zaklad Obstugi Placowek Oswiatowych,

e Przedszkola: nrl, nr 2, nr 5, nr 6 i 7 z oddziatami integracyjnymi,
e Szkota Podstawowa nr 4,

e Szkota Podstawowa nr 8§,

e Szkota Podstawowa w Biadkach

e Szkota Podstawowa w Gorzupi

e Szkota Podstawowa w Kobiernie

e Szkota Podstawowa w Lutogniewie

e Szkota Podstawowa w Roszkach
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e Szkota Podstawowa w Swinkowie
¢ Gimnazjum Nr 2 w Krotoszynie
¢ Gimnazjum Nr 4 w Krotoszynie
e Zespot Szkot Nr 1 z Oddziatami Integracyjnymi w Krotoszynie (Szkota Podstawowa Nr 7,
Gimnazjum Nr 3)
o Zespot Szkot Nr 2 z Oddziatami Integracyjnymi w Krotoszynie (Szkota Podstawowa Nr 3,
Gimnazjum Nr 5)
e Zespodl Szkoét Nr 3 w Krotoszynie (Szkota Podstawowa Nr 1, Gimnazjum Nr 1)
e Zespodl Szkoét w Benicach (Szkota Podstawowa w Benicach, Gimnazjum w Benicach)
o Zespdt Szkét w Chwaliszewie (Szkota Podstawowa w Chwaliszewie, Gimnazjum
w Chwaliszewie)
o Zespol Szkét w Orpiszewie (Szkota Podstawowa w Orpiszewie, Gimnazjum
w Orpiszewie)
2. Samorzadowe zaklady budzetowe:
¢ Centrum Sportu i Rekreacji WODNIK w Krotoszynie
3. Samorzadowe instytucje kultury:
o Krotoszynski Osrodek Kultury,
e Krotoszyniska Biblioteka Publiczna,
¢ Muzeum Regionalne im. H. Lawniczaka.
4. Spotki kapitatowe:
e Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z o.0.,
e Miejski Zaktad Komunikacji Sp. z o. o.
Miasto Krotoszyn jest wyposazone w infrastrukture o$wiatowa, zdrowotng i kulturalng na
poziomie zaspokajajacym aktualne potrzeby mieszkancow.

2.3 KLIMAT

Na obszarze Miasta i Gminy Krotoszyn wystepuje klimat umiarkowany zimny. Najwiekszy
wplyw na klimat wywiera powietrze polarno-morskie, zima przynoszac ocieplenie i odwilz,
natomiast latem przynoszac ochtodzenie, zachmurzenia i opady. Od wschodu i z potudnia na tereny
Gminy docierajg, cho¢ z mniejsza czestotliwoscia, suche masy powietrza kontynentalnego. Przewazaja
wiatry z kierunku zachodniego i poludniowo-zachodniego, z sektora wschodniego nie przekraczaja
20%. W gminie przewazaja wiatry slabe nie przekraczajace 3,5 m/s. Srednia roczna temperatura
powietrza, wynosi okoto 8,0-8,3C jest wynikiem dlugiego okresu wegetacyjnego (wczesna wiosna)
oraz stosunkowo krétkiej i tagodnej zimy.
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ROK - YEAR \ Temperatura Srednia
2014 SN, Mean Temperature

Rysunek 5 Srednia temperatura w ciggu roku w Polsce
[Zrodto: http:/ / www.imgw.pl/klimat/]

Roczna suma opadéw wynosi przecietnie 517 mm. Najwyzsze opady wystepuja w okresie letnim.

ROK - YEAR Suma opadu

Precipitation totals

450 550 650 750 850 950 1100 1300 1500 mm K

Rysunek 6 Suma opadéw w ciggu roku w Polsce
[Zrédto: http:/ /www.imgw.pl/klimat/]

Pokrywa $niezna wystepuje, zwlaszcza w ostatnim 20-leciu epizodycznie i utrzymuje sie przez
kilka dni, najczesciej w styczniu.

2.4 KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Obrazem przestrzennego rozwoju Gminy jest postepujace zagospodarowywanie jej obiektami
stuzacymi mieszkaricom do zamieszkania, zaspokojenia podstawowych potrzeb zyciowych, pracy
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i wypoczynku. Wzajemne relacje, wielkoéci i rozmieszczenie terendw o réznych funkcjach, cechach
zabudowy i zagospodarowania okreslaja strukture funkcjonalno-przestrzenng Gminy. Dzieki
prawidlowemu gospodarowaniu przestrzenia mozna réwniez osiggnaé optymalne zaopatrzenie
gminy w czynniki energetyczne. Mniejsze rozproszenie zabudowy pozwala na zmniejszenie
odcinkéw dostarczajacych np. energie elektryczng, a to zmniejsza straty podczas przesytu.

Obecny uklad przestrzenny Gminy jest zwigzany z jej charakterem rolniczym. Najbardziej
zurbanizowane obszary znajduja si¢ w bezposrednim sgsiedztwie Miasta, gdzie wystepuja ustugi nie
tylko o charakterze rolniczym. Gmina Krotoszyn posiada w wiekszosci srednie gospodarstwa rolne
prywatne. Infrastruktura o$wiatowa, zdrowotna i kulturalna na terenie = Gminy jest
zagospodarowana w zréznicowany sposéb. Gmina w niewielkim stopniu pokryta jest calosciowymi
opracowaniami planistycznymi.

Miasto i Gmina Krotoszyn posiada miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, ktére
obejmuja nieliczne rejony dla miasta Krotoszyn i kilka obrebé6w wsi na terenie Gminy Krotoszyn.

W Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasto i Gmine
Krotoszyn podzielono na cztery strefy funkcjonalno-przestrzenne. Sa to:

e Strefa wystepowania intensywnych proceséw urbanizacyjnych,

e Strefa o wiodacej funkcji produkgji rolnej,

e Strefa o wiodacej funkcji gospodarki lesnej,

e Strefa przenikania funkcji wiodacej z funkcja turystyki i wypoczynku.

Pierwsza ze stref obejmuje swym zasiegiem Miasto Krotoszyn razem z przyleglymi terenami,
ktére podlegaja podobnym procesom urbanizacyjnym jak Miasto. Kierunki rozwoju w tej strefie
to przede wszystkim:

> aktywizacja gospodarcza, rozwo6j przedsigebiorczosci i ustug na terenie Miasta,

» podnoszenie jakosci infrastruktury technicznej, lepsza dostepno$é komunikacyjna Miasta
na szczeblu lokalnym i ponadlokalnym,

> poprawa standardu ustug publicznych,

> ochrona istniejagcych waloréw krajobrazowo-przyrodniczych oraz tworzenie powigzan
funkcjonalnych zieleni miejskiej oraz terenéw sportu, rekreacji i wypoczynku w spéjny
system,

> rehabilitacja i rewaloryzacja obszaréw zdegradowanych.

Druga strefa zajmuje okoto 60% powierzchni catej Gminy. Kierunki rozwoju w tej strefie skupiac
sie beda przede wszystkim na:

> utrzymaniu dominujacego kierunku produkcji rolnej w oparciu o istniejace
uwarunkowania $rodowiska przyrodniczego z jednoczesnym rozwojem réznorodnych
form dziatalnosci gospodarczej z zakresu obstugi rolnictwa i przetworstwa rolno-
spozywczego,

» podnoszeniu kwalifikacji rolnikéw i rozwoju technologicznemu gospodarstw rolnych,

> ochronie gleb wysokich klas bonitacyjnych przez ksztalttowanie zréwnowazonego
krajobrazu rolniczego i stosowaniu w uprawie i hodowli Zasad Dobrej Praktyki Rolniczej,

> stworzeniu szczelnego systemu gromadzenia i odprowadzenia Sciekéw bytowych
i rolniczych,

> koncentracji zabudowy w istniejacych jednostkach osadniczych,

> ochronie waloréw Srodowiska naturalnego oraz kulturowego przy mozliwym
wykorzystaniu programéw rolno- i lesnosrodowiskowych.

Trzecig strefe tworza lasy Gminy Krotoszyn, stanowigce mniej niz 30% powierzchni calej Gminy.
Kierunki rozwoju w tej strefie to przede wszystkim:

> utrzymanie réwnowagi pomiedzy gospodarcza i ewentualng rekreacyjno-turystyczng
funkcja lasu, a nadrzedng funkcjg ochrony waloréw przyrodniczych i krajobrazowych,

» utrzymanie zréznicowania struktury wiekowej i gatunkowej drzewostanu, co pozwala
zwiekszy¢é odpornos¢ lasu na dzialanie szkodnikéw i wystepowanie zagrozen
pozarowych,

> zapewnienie wlasciwej ochrony istniejagcym ujeciom wody, pomnikom przyrody, a takze
rezerwatom przyrody zlokalizowanym na terenie lasu.
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Strefa czwarta obejmuje obszary, ktére ocenione s3 jako najkorzystniejsze dla rozwoju réznych

form turystyki, wypoczynku i rekreacji. Kierunki rozwoju w tej strefie to przede wszystkim:

» rozwo6j wielofunkcyjnej zabudowy mieszkaniowej, ustugowej oraz obslugi turystyki
pobytowej, kwalifikowanej i agroturystycznej o wysokim standardzie,

> rozwijanie agroturystyki oraz aktywnych form wypoczynku zwigzanych z naturalnymi
uwarunkowaniami przyrodniczymi,

> pobudzanie i wspieranie indywidualnej inicjatywy mieszkanicow w poszerzaniu oferty
turystycznej gminy,

» rozw6j bazy noclegowej i uslugowej obstugujacej turystéw w oparciu o tereny
wyznaczone w studium i w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego,

> dazenie do pelnego zaopatrzenia tych terenéw w niezbedng infrastrukture technicznga,
w szczeg6lnosci zwigzang z unieszkodliwianiem $ciekéw komunalnych,

> ograniczanie mozliwosci lokalizowania negatywnie oddziatujacych na érodowisko i ludzi
zakltadéw produkcyjnych i duzych ferm hodowlanych,

» uwzglednienie celéw ochrony obszaréw NATURA 2000.

Oprocz tego planowane jest stworzenie warunkéw dla rozwoju turystyki i wypoczynku w okolicy
wsi Unistaw i Wielowie$ poprzez projektowany zbiornik retencyjny na rzece Orli.

Ze wzgledu na realizowany w Gminie zréwnowazony rozwdj, zaleca sie obejmowanie
miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego dalszych jej obszaréw w celu zapewnienia
rozwoju Gminy wraz z poszanowaniem istniejacych wartosci przyrodniczych. Nalezy zwréci¢ uwage,
iz kierunki zagospodarowanie przestrzennego Gminy wskazuja na otwartos¢ na inwestycje,
szczegblnie w zakresie infrastruktury technicznej, turystycznej igospodarczej zabezpieczajacej
potrzeby mieszkaricow.

2.5 AKWENY I CIEKI WODNE

Miasto i Gmina Krotoszyn sa niemal w calosci polozone w dorzeczu rzeki Odry. Ich tereny
odwadniane sa w kierunku potudniowym i potudniowo zachodnim przez rzeki: Orle (3,5 km dlugosci
rzeki przeplywa przez teren Gminy), Czarng Wode (15,9km dlugosci rzeki przeptywa przez teren
Gminy), Kuroch (6,5 km diugosci rzeki przeptywa przez teren Gminy), Réw Orpiszewski (8,5 km
przeplywa przez teren Gminy), Zydowski Potok (10,4 km przeptywa przez teren Gminy). Niewielki
ponocno-wschodni obszar gminy nalezy do zlewni rzeki Lutni w dorzeczu Warty i zlewni rzeki
Olobok w dorzeczu Prosny.

Na rzece Czarna Woda zlokalizowane sa trzy budowle pietrzace, zwane zastawkami, natomiast
na Rowie Orpiszewskim znajduja si¢ dwie budowle pietrzace. Na terenie Gminy Krotoszyn swdj
poczatek bierze Row Baszkowski i przebiega przez teren Gminy na odcinku 0,5km.

Wody rzek sa silnie zanieczyszczone substancjami organicznymi i biogennymi. Zawieraja takze
przekroczone ilosci dopuszczalnych zanieczyszczen biologicznych i zawiesin. Gléwnymi Zrédtami
zanieczyszczen s $cieki komunalne oraz splywy powierzchniowe z p6l.

Wody powierzchniowe plyngce sa duzo lepiej rozwiniete niz sie¢ wéd podziemnych. Wody
stojace to przede wszystkim stawy o nieduzych rozmiarach, ktére pelnia funkcje retencyjng lub
hodowlana.

Na terenie Miasta Krotoszyn znajduje sie Jezioro Odrzykowskie zwane takze Bloniami. Pelni ono
w miescie funkcje rekreacyjna.

2.6 KOMPLEKSY LESNE I LESISTOSC

Powierzchnia Krotoszyna wynosi 55 800 ha, z czego lasy zajmuja 15.600 ha (28%). Przewazajacym
typem siedliskowym laséw jest las Swiezy. Siedliska lesne stanowia 77% wszystkich lasow
komunalnych na terenie gminy. Gléwnym gatunkiem wystepujacym w lasach jest sosna zwyczajna,
ktéra wystepuje na powierzchni 8703 ha, czyli okoto 48,3% powierzchni lesnej. Zagrozenie ze strony
czynnikow biotycznych jest niewielkie ze wzgledu na uklad siedlisk, strukture wiekowg i gatunkowa
drzewostanéw. Do gléwnych zagrozenn dla obszaréw lesnych naleza zmiany Srodowiska zwigzane
z dziatalnoscia cztowieka. Naleza do nich: pozary, zanieczyszczenie i zaSmiecanie laséw, gospodarka
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leéna nastawiona na pozyskiwanie surowca, obnizenie poziomu wdéd gruntowych, zanieczyszczenie
powietrza gazami i pytami.

Na terenie Gminy Krotoszyn wystepuja dwa lesne rezerwaty przyrody: ,Dabrowa”
o powierzchni 16062 ha i ,Dabrowa Smoszew” o powierzchni 13,46 ha. Istnieja réwniez liczne
pomniki przyrody.

Na terenie Miasta powierzchnia parkéw i terenéw zielonych wynosi 18 ha.

2.7 TRANSPORT

UKLAD DROGOWY
Przez teren Gminy jak i Miasta Krotoszyn przebiegaja drogi krajowe, wojewé6dzkie i powiatowe:
e droga krajowa nr 15 Jarocin - Trzebica;
e droga krajowa nr 36 Szlichtyngowa - Ostréw Wielkopolski;
e droga wojewddzka nr 444 Krotoszyn - Odolanéw - Ostrzeszéw;
e drogi powiatowe bedgce w zarzadzie Starosty Krotoszynskiego - Powiatowy Zarzad Drog;
e drogi gminne, ktérymi zarzadza Burmistrz Krotoszyna - UM w Krotoszynie.

Przez teren miasta przebiegaja nastepujace drogi:
1. drogi krajowe (bedace w zarzadzie Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad):
e Kobylinska (od ul. Mickiewicza do granic miasta),
o Kollataja,
¢ Kozminska (od ul. Raszkowskiej do granic miasta),
e  Mickiewicza,
e (Ostrowska,
e Raszkowska (od ul. Kozminskiej do ul. Witosa),
e Sienkiewicza,
e Witosa,
e Zdunowska (od ul. Kolfataja do granic miasta),
2. drogi wojewddzkie (zarzadca: Wojewddzki Zarzad Drég Wojewoddzkich w Poznaniu,
Rejon Drég Wojewéddzkich w Ostrowie Wlkp.):
e ul. Sulmierzycka,
3. drogi powiatowe,
4. drogi gminne (publiczne i niepubliczne),
5. prywatne,
6. inne.

Drogi gminne na terenie gminy Krotoszyn maja lacznie dtugos¢ 174 km. Drogi przebiegajace
przez tereny zabudowane maja nawierzchnie ulepszong. Prawie 76 km drég gminnych posiadato
nawierzchnie twarda, natomiast nawierzchnie twarda ulepszona 73,8 km. Sie¢ drogowa nie stwarza
barier dla rozwoju zagospodarowania przestrzennego miasta Krotoszyn. Powaznym utrudnieniem
jest niewatpliwie brak obwodnicy miasta.

GDDKIA prowadzi pomiary ruchu pojazdéw. Na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn prowadzone
byly pomiary sredniego dobowego ruchu (SDR) w 2000, 2005 i 2010 roku.

opis odcinka Rodzajowa struktura ruchu pojazdéw silnikowych
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0,7 Krotoszyn- przejécie 17009 136 | 13353 1630 615 1098 | 162 15 671

2,5 Krotoszyn- przejscie 11044 131 8253 1329 549 737 24 21 308

25,5 Krotoszyn-Ostrow Wlkp. 5318 15 3686 678 294 589 47 9 56
pomiar w 2005 roku

2,5 Krotoszyn- przejscie 9929 50 7903 824 546 526 50 30 478

25,5 Krotoszyn-Ostrow Wlkp. 4950 10 3119 574 450 713 59 25 35
pomiar w 2000 roku

go | Cranicawojewbdztwa- |z, 24 | 359 | 583 | 249 | 172 | 91 | 67 |137

Krotoszyn

14,2 Krotoszyn-KoZmin 415 4 2654 490 305 454 72 36 18

15,3 Krotoszyn- Kobylin 3441 7 2285 416 286 372 41 34 23

2,5 Krotoszyn- przejscie 9027 45 7042 885 487 460 72 36 679

25,5 Krotoszyn-Ostrow Wlkp. 3878 8 2632 551 271 334 43 39 130

Tabela 4 Wyniki pomiaréw sredniego dobowego ruchu (SDR) w 2000, 2005 i 2010 roku na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn
[Zr6dto: GDDKIA]
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Rysunek 7 Struktura pojazdéw poruszajacych sie po drogach Krotoszyna w 2010 roku
[Zrédto: GDDKIA]

Jak wynika z powyzszego wykresu gtéwnymi uzytkownikami drég w Krotoszynie sa

samochody osobowe i mikrobusy. Do tej kategorii pojazdéw powinny by¢ zatem skierowane
dziatania majace na celu obnizenie emisji w sektorze transportu.
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Na kolejnym wykresie mozna zaobserwowa¢ zmiany zachodzace w ruchu pojazdéw od 2000
do 2010 roku w dwéch punktach pomiarowych.

Krotoszyn - Ostrow Wlkp
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—) 5318
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/950
4000 e
3878
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0 — 00— —0
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12000
10000 —
== 9929
8000 9027
6000
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2000
679 478 308
0 |
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==g==pojazdy silnikowe ogétem  ==lll=rowery

Rysunek 8 Natezenie ruchu pojazdéw w latach 2000 - 2010 w dwoéch punktach pomiarowych w Krotoszynie
[Zrédto: GDDKiA]

W obu punktach odnotowano wzrost natezenia ruchu wynoszacy dla punktu Krotoszyn -
przejécie 18,26%, dla Krotoszyn - Ostrow Wielkopolski 27,08%.

W 2008 roku zakoniczono zadanie polegajace na modernizacji regionalnego ukladu
transportowego poprzez przebudowe ciggu drég powiatowych i gminnych w Krotoszynie
z wlaczeniem do drég krajowych nr 15 i 36. Obecnie planuje sie opracowanie dokumentacji dotyczacej
modernizacji drég krajowych nr 15 i 36.
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KOMUNIKACJA MIEJSKA
Od 2003 roku w Krotoszynie obowiazuje strefa platnego parkowania. Strefa ta sa objete tereny
Scistego centrum miasta w tym Rynek i Maty Rynek oraz okolice targowiska miejskiego.

LINIE KOLEJOWE

Przez teren Miasta i Gminy Krotoszyn przebiegaja dwie linie kolejowe. Linia kolejowa nr 14
relacji Ostréw Wielkopolski - Krotoszyn - Leszno jest to dwutorowa linia elektryfikowana o zasiegu
krajowym, oraz linia kolejowa nr 281 relacji Wroctaw - Krotoszyn - Jarocin - Gniezno jednotorowa
linia niezelektryfikowana o zasiegu lokalnym. Polozenie Krotoszyna na trasie tej linii, zapewnia mu
dogodne polaczenia miedzyregionalne. Obie linie sg liniami pasazersko-towarowymi.

Krotoszyn znajduje sie na terasie waznego szlaku kolejowego wyprowadzajacego ruch po za
zachodnia granice Polski. Linia kolejowa nr 14 , 1aczy stacje £odz Kaliska ze stacja Forst-Bars¢ na
granicy polsko-niemieckiej.

Krotoszyn posiada polaczenia bezposrednie z Poznaniem, Wroclawiem, Ostrowem
Wielkopolskim, Lesznem, Glogowem, Pila i Zbaszynkiem.

KOMUNIKACJA AUTOBUSOWA

Z dworca autobusowego mozna dojecha¢ bezposrednio do: Poznania , Konina, Bydgoszczy,
Kepna, Pleszewa, Ostrowa Wielkopolskiego, Sycowa, Wroclawia, Zgorzelca, Leszna, Pogorzeli,
Szklarskiej Poreby i innych. Z Krotoszyna odbywaja sie takze kursy miedzynarodowe, ktére swiadczy
prywatny przewoznik. Sg to potaczenia do: Belgii, Francji, Wielkiej Brytanii, Hiszpanii.

Publiczny transport autobusowy poza gminny w wiekszosci zwigzany jest z podrézami do
Poznania oraz Wroclawia. Na terenie Miasta i Gminy, komunikacja autobusowa obstugiwana jest
przez Miejski Zaklad Komunikacji Sp. z 0.0. w Krotoszynie. MZK Krotoszyn realizuje przewozy
pasazerskie na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn oraz 8 gmin osciennych (Kozmin Wielkopolski,
Jarocin, Ostréw Wielkopolski, Rozdrazew, Zduny, Cieszkéw, Sulmierzyce, Kobylin) poprzez
komunikacje miejska i podmiejska.

Transport autobusowy pokrywa w wiekszosci popyt na uslugi przewozowe w obrebie gminy,
glownie w zakresie czestotliwosci kursowania autobuséw i dostepnosci komunikacyjne;j.

Miejski Zaklad Komunikacji w Krotoszynie obstuguje 11 linii autobusowych:

e Linia Nr 1 -> Krotoszyn - Zduny - Cieszkéw - Krotoszyn (gmina Krotoszyn, Zduny,
Cieszkow),

e Linia Nr 2 -> Krotoszyn - Orpiszew - Janéw - Krotoszyn (tylko gmina Krotoszyn),

e Linia Nr 3 -> Krotoszyn - Lutogniew - Dzierzanéw - Kuklinéw - Krotoszyn (gmina
Krotoszyn i Kobylin),

e Linia Nr 4 -> Krotoszyn - Wronéw - Wielowie$ - Benice - Krotoszyn (tylko gmina
Krotoszyn),

e Linia Nr 5 -> Krotoszyn - Biadki - Chwaliszew - Sulmierzyce - Krotoszyn (gmina
Krotoszyn i Sulmierzyce),

e Linia Nr 6 -> Krotoszyn - Rozdrazew - Nowa Wie$ - Krotoszyn (gmina Krotoszyn
i Rozdrazew),

e Linia Nr 7 -> Krotoszyn - Biadki - Swinkéw - Krotoszyn (tylko gmina Krotoszyn),

e Linia Nr 8 -> Krotoszyn - Konarzew - Baszkéw - Bestwin - Ruda ( gmina Krotoszyn
i Zduny),

e Linia Nr 9 -> Krotoszyn - Roszki - Baszyny - Krotoszyn (tylko gmina Krotoszyn),

e Linia ,J” -> Krotoszyn - Jarocin - Krotoszyn (gmina Krotoszyn, Rozdrazew, KoZmin
i Jarocin),

e Linia ,K” -> Krotoszyn - Ostrow Wlkp. - Krotoszyn (gmina Krotoszyn i Ostréw
WIkp.).
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Szczegdélowy przebieg linii autobusowych Miejskiego Zakladu Komunikacji w Krotoszynie

przedstawia rysunek zamieszczony ponizej:

Schemat Linii
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Rysunek 9 Schemat linii autobusowych Miejskiego Zakladu Komunikacji w Krotoszynie
[Zrodto: hitp:/ / www.mzk krotoszyn.pl/].

Miejski Zaklad Komunikacji Sp. z o.0. w Krotoszynie na dzien
pojazdoéw. Stan taboru na ten dzieni przedstawia ponizsza tabela:

31.12.2014 roku posiadat 27
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. W tym: rok produkcji
¢ ie L wy 0 — ) [ — o~ [%s)
N AR Sx|R|8|8|R|EB|E|E|E|E(E|EB|5(S|2
wi - - L - o~ (o] o~ ~ o~ o~ ~ o~ ~ ~N
Autobus Autosan typ H 9-35 o liczhie miejsc 2 2
siedzgeych 25 i stojgeych 46
Autobus Autosan typ H 9-21 o liczbie miejsc 1 1
siedzgcych 4l i stojgeych 10 (Kleks)
Autobus Autosan typ A 10-10 Medium 1 1
o liczbie miejsc siedzgcych 25 i stojgcych 55
Autobus Solbus typ B 9,5 o liczbie miejsc 3 1 2
siedzacych 25 i stojacych 61
Autobus Solbus typ SN11 o liczbie migjsc 9 | 3 4 1
siedzgcych 28/22 i stojacych 63/44 el
Autobus Solbus typ SL11 o liczbie miejsc 1 1
siedzacych 47 i stojacych 30
Autobus Volkswagen typ LT 46 o liczbie 1 1
miejsc siedzacych 20 i stojacych 2
Autobus Mercedes typ Sprnter o liczbie 1 1
miejsc siedzgeych 24
Autobus Mercedes typ Sprinter o liczbie 1 1
migjsc siedzgcych 20
Autobus Bova typ Fhd 12.370 (turystyczny) 1 1
o liczbie miejsc siedzgcych 52 RN .
Autobus Neoplan typ N4016NF o liczbie 1 I
migjsc siedzacych 40 i stojgcych 56
Autobus Ponticelli Scooler o liczbie miejsc 1 )
siedzacych 59
Autobus [suzu CITYBUS o liczbie micjsc 1 1
siedzacych 29 i stojacych 12
Samochdéd osobowy Volkswagen Transporter 1 1
Samochod osobowy Volkswagen Caravelle 1 1
Samochod cigzarowy polonez - truck 1 1
Razem 27 (1 |2 12 |2 |2 )2 |24 |3 (13 |1 |5 |[§ (2

Tabela 5 Stan taboru MZK Sp. z 0.0. w Krotoszynie
[Zrédto: UM Krotoszyn].

TRANSPORT TOWAROWY

Obecnie transport ciezarowy odbywa sie przez miasto Krotoszyn, co wplywa negatywnie na
bezpieczenstwo i plynno$é¢ komunikacji. Brak obwodnicy miasta jest problemem Krotoszyna.
W planach jest budowa obwodnicy, ktéra w znaczacy sposéb poprawitaby funkcjonowanie miasta,
bezpieczenistwo oraz ograniczylaby halas i zanieczyszczenia zwigzane z komunikacja.

RUCH PIESZY I ROWEROWY

Ruch pieszy i rowerowy stanowi dopelnienie systemu komunikacji na terenie Gminy i Miasta
Krotoszyn. Umozliwia przemieszczanie si¢ na krétkich i srednich dystansach w obrebie miejscowosci
i pomiedzy nimi. W celu utatwienia ruchu pieszych wzdtuz niektérych drég wybudowano chodniki,
jednak wiekszos¢ ruchu pieszego odbywa sie po poboczu. Wedlug danych z GUS 1aczna dlugosé
sciezek rowerowych w 2013 roku wynosita zaledwie 10,1 km. Rozw6j Miasta i Gminy pozwoli na
rewitalizacje drég, budowe nowych éciezek rowerowych co na pewno przyczyni sie do popularyzacji
transportu rowerowego.

2.8 OCHRONA PRZYRODY

Na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn znajduje sie szereg obszaréw i obiektéw podlegajacych
ochronie przyrody w mysl Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tj. Dz. U. 2013,
poz. 627). Ponizej przedstawiono ich krétka charakterystyke:
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e Obszar Natura 2000 o kodzie PLH300002 ,Dabrowy Krotoszyriskie” - obszary ochrony
siedlisk,

Rozdrazew

\Uroczyska Phyty,

:::::

Urogzyska Ply{y
% 5

V11

‘-»—\ UIMIECZYCe
Rysunek 10 Obszar Natura 2000 - obszar ochrony siedlisk
[Zrédto: www.geoserwis.gdos.gov.pl].

1eszkow o

e Obszar Natura 2000 o kodzie PLB300007 , Dabrowy Krotoszyrnskie” - obszar specjalnej
ochrony ptakéw,

Rozdrazew

=

Rysunek 11 Obszar Natura 2000 - obszar ochrony ptakéw
[Zrédlo: www.geoserwis.gdos.gov.pl].

Granica obu tych obszaré6w w granicy Miasta i Gminy Krotoszyn praktycznie w calosci sie
pokrywa.
e Rezerwat przyrody Dabrowa Smoszew - to leény rezerwat przyrody polozony ok. 8 km
na potudniowy wschéd od Krotoszyna. Utworzony zostat 1969r. i obejmuje obszar 13,46
ha. Przedmiotem ochrony jest naturalny las mieszany z przewaga debu, ze starodrzewem
i drzewostany na pograniczu lasu debowo-grabowego tegu jesionowo-wigzowego i tegu
olszowego. Sredni wiek drzew wynosi 120-150 lat. Srednia wysokoé¢ drzew w rezerwacie
wynosi ok 30 metréw,
e Rezerwat przyrody Miejski Bér - to florystyczny rezerwat przyrody. Utworzony zostat
w 1987 roku i obejmuje obszar 29,23 ha. Celem ochrony sa drzewostany: bér $wiezy
z domieszka brzéz, debéw szypulkowych i czerwonych, jaworéw, osik i modrzewi.
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W rezerwacie swoje siedlisko majg gatunki chronione takie jak: wawrzynek wilczetyko
i wiciokrzew pomorski. W poblizu zlokalizowane sg takze: Dab Rozdrazewskich i glaz

narzutowy koto Smoszewa,
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Rysunek 12 Rezerwaty przyrody na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn
[Zrédto: www.geoserwis.gdos.gov.pl].

e Obszar Chronionego Krajobrazu , Dabrowy Krotoszynskie i Baszkéw Rochy”- zespoly
naturalnych, urozmaiconych dabréw swietlistych (dab szyputkowy, dab bezszypulkowy,
grab zwyczajny, leszczyna pospolita) ze starodrzewiem. Obejmuje obszar okolo 35ha na
terenie gmin: Dobrzyca, Krotoszyn, Odolanéw, Ostréw Wlkp., Pleszew, Raszkéw,

Rozdrazew, Sulmierzyce i Zduny.
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Rysunek 13 Obszary Chronionego Krajobrazu na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn
[Zrédto: www.geoserwis.gdos.gov.pl].

Na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn znajduje sie 14 pomnikéw przyrody. Pomnikami przyrody
okres§lamy pojedyncze twory przyrody ozywionej i nieozywionej lub ich skupienia o szczegdlnej
wartosci przyrodniczej, naukowej, kulturowej, historycznej lub krajobrazowej oraz odznaczajace sie
indywidualnymi cechami, wyrézniajacymi je wsréd innych tworéw. Szczegdtowy spis pomnikéw
przyrody na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn przedstawia tabela zamieszczona ponizej:
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Przedmiot ochrony u thO:;Znia Miejscowos¢ Podstawa prawna objecia ochrona
Mitorzab .Dec,yzja Wydzialu BLiS Urzgc.lu .
dwuklapkowy 09.01.1984 Krotoszyn Wojewoddzkiego w Kaliszu Nr Rej. Woj.
526/84, z dnia 9 stycznia 1984r.
Decyzja Wydziatu RLiS Urzedu
Lipa drobnolistna 20.08.1982 Smoszew Wojewddzkiego w Kaliszu Nr Rej. Woj.
467/84, z dnia 20 sierpnia 1982r.
. Decyzja Prezydium Wojew6dzkiej Rad
Glaz narzutowy 30.11.1965 Orpiszew Narogo ‘J/v e w Izloznaniu I\]Ir RL-VI-SJ/ 7 05/},65
Orzeczenie nr 391 Prezydium Wojewddzkiej
Grup:Z;gjfﬁsxy— dab 28.03.1957 Orpiszew Rady Narodowej w Poznaniu z dnia 28
marca 1957r.
Orzeczenie nr 394 Prezydium Wojewddzkiej
Dab szypulkowy 28.03.1957 Orpiszew Rady Narodowej w Poznaniu z dnia 28
marca 1957r.
Glaz narzutowy - Orzeczenie nr 390 Prezydium Wojewé6dzkiej
piaskowiec 28.03.1957 Orpiszew Rady Narodowej w Poznaniu z dnia 28
kwarcytowy marca 1957r.
Orzeczenie nr 399 Prezydium Wojewddzkiej
Grup;f}ijﬁfgxy_ dab 28.03.1957 Orpiszew Rady Narodowej w Poznaniu z dnia 28
marca 1957r.
Orzeczenie nr 400 Prezydium Wojewédzkiej
Dab szypulkowy 28.03.1957 Orpiszew Rady Narodowej w Poznaniu z dnia 28
marca 1957r.
Orzeczenie nr 395 Prezydium Wojewddzkiej
Sosna pospolita 28.03.1957 Orpiszew Rady Narodowej w Poznaniu z dnia 28
marca 1957r.
Orzeczenie nr 392 Prezydium Wojewddzkiej
Dab szypultkowy 28.03.1957 Orpiszew Rady Narodowej w Poznaniu z dnia 28
marca 1957r.
Orzeczenie nr 397 Prezydium Wojewo6dzkiej
Grupa 38 dlrlf ew - dab 28.03.1957 Orpiszew Rady Narodowej w l}jloznaniu z] dnia 28 ]
szypukowy marca 1957r.
Orzeczenie nr 398 Prezydium Wojewddzkiej
Dab szypultkowy 28.03.1957 Orpiszew Rady Narodowej w Poznaniu z dnia 28
marca 1957r.
Orzeczenie nr 396 Prezydium Wojewo6dzkiej
Dab szypulkowy 28.03.1957 Orpiszew Rady Narodowej w Poznaniu z dnia 28
marca 1957r.
Orzeczenie nr 393 Prezydium Wojewddzkiej
Dab szyputkowy 28.03.1957 Rady Narodowej w Poznaniu z dnia 28

marca 1957r.

Tabela 6 Pomniki przyrody na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn
[Zrédto: Program Ochrony Srodowiska dla Miasta i Gminy Krotoszyna na lata 2014-2017, z uwzglednieniem perspektywy do

2021].

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta i Gminy
Krotoszyn wskazuje do ochrony w celu uzupelnienia ukladu ekologicznego gminy utworzenie
nastepujacych form ochrony przyrody:

e Rezerwatu archeologiczno - lesnego ,Dabrowa z kurhanem”,
e Rezerwat czesciowo lesny ,Rézopole”,
e Rezerwat czesciowo lesny , Trzeslicowa Dabrowa”,
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e Rezerwat czeéciowo lesny ,Mitowiec”,
oraz poszerzenie rezerwatu ,Dabrowa Smoszew” o fragment lasu gradowego oraz fragment lasu
olszowego.
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3. OCENA JAKOSCI POWIETRZA

O jakosci powietrza atmosferycznego w Miescie i Gminie Krotoszyn decyduja przede wszystkim:

e zanieczyszczenia emitowane ze $rodkéw transportu w postaci tlenku azotu, tlenku wegla
i weglowodoréw, pochodzace z emisji spalin samochodowych,

e zanjeczyszczenia pochodzace z sektora komunalnego, powstajace podczas spalania paliw
stalych i gazowych w systemach grzewczych, w postaci pytu, dwutlenku siarki,
dwutlenku azotu, tlenku wegla, weglowodoréw,

e migracje z innych obszaréw, powodujace zwigkszenie obecnosci w powietrzu SOz, NO
i pylu opadajacego.

Gléwnymi Zrédlami zanieczyszczen powietrza na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn sa:

e zrédla przemystowe, w tym cieplownie, duze kottownie przemyslowe i procesy
przemysiowe,

e Zrédia komunalno-bytowe: kotlownie lokalne, indywidualne paleniska domowe, emitory
z zakladéw uzytecznosci publicznej. Maja one znaczacy wplyw na lokalny stan
zanieczyszczenia powietrza, sa gtéwnym powodem tzw. niskiej emisji. Emituja najczesciej
zanieczyszczenia pylowe i gazowe,

e Zrédla transportowe: emisja zanieczyszczen nastepuje na niskiej wysokosci, tworzac niska
emisje. Gléwne zanieczyszczenia to: weglowodory, tlenki azotu, tlenek wegla, pyly,
zwigzki otowiu, tlenki siarki. Na terenie Gminy wplyw zanieczyszczeni motoryzacyjnych
jest znikomy, z uwagi na brak duzych arterii komunikacyjnych na jej terenach,

¢ pylenie wtérne z odstonietej powierzchni terenu,

e zanieczyszczenia powietrza, naplywajace spoza terenu Gminy, zgodnie z dominujacym
kierunkiem wiatru.

W ramach badain Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Poznaniu, dokonano
klasyfikacji stref wojewddztwa, odrebnie dla kazdej substancji :
1. dla substancji, dla ktérych okreslone sa poziomy dopuszczalne i margines tolerancji:
e klasa A - nieprzekraczajgcy poziomu dopuszczalnego,
e klasa B - powyzej poziomu dopuszczalnego, lecz nie przekraczajacy poziomu
dopuszczalnego powiekszonego o margines tolerancji,
e klasa C - powyzej poziomu dopuszczalnego powiekszonego o margines tolerancji.
2. dla substangji, dla ktérych okreslone sa poziomy celu dtugoterminowego:
e klasa D1 - nie przekracza poziomu celu dlugoterminowego,
e klasa D2 - powyzej poziomu celu dtugoterminowego,
3. dla substancji, dla ktérych okreslone sa poziomy docelowe:
e klasa A - nie przekraczajacy poziomu dopuszczalnego,
e klasa C - powyzej poziomu docelowego.
Ponizsza tabela przedstawia wynikowe klasy stref dla poszczegélnych zanieczyszczen, uzyskane
w ocenie rocznej dokonanej z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych pod katem ochrony zdrowia
dla strefy wielkopolskiej (kod PL3003), w ktérej znajduje si¢ Miasto i Gmina Krotoszyn:

2010 2011 2012 2013 2014

NO» A A A A A
0] A A A A A
CcO A A A A A
CeHe A A A A A
PM10 C C C C C
PM2,5 B B A A A
BaP C C C C C
As A A A A A
Cd A A A A A
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Ni A A A A A
Pb A A A A A
O3 C C C A A

Tabela 7 Wynikowe klasy stref dla poszczegolnych zanieczyszczeri, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej z uwzglednieniem
kryteriéw ustanowionych pod katem ochrony zdrowia
[Zrodto: WIOS ocena roczna 2010 - 2014]

W latach 2010 - 2012 klasyfikacja strefy wielkopolskiej nie zmienita si¢ dla zadnego
zanieczyszczenia. Wystepuja przekroczenia stezen dopuszczalnych dla pytu PM10, benzo(a)pirenu
w pyle PM10 oraz ozonu, dla tych zanieczyszczen przypisano strefie klase C.

W latach 2013 i 2014 w strefie wielkopolskiej dla stezenn dopuszczalnych dla pylu PM10,
benzo(a)pirenu w pyle PM10 wystepowaly przekroczenia. Natomiast stezenia dopuszczalne dla
ozonu nie byly przekroczone.

W 2012 i 1013 roku na terenie powiatu krotoszyriskiego w miejscowosci Chwaliszew, znajdujacej
sie w gminie Krotoszyn oceniano jako$¢ powietrza metoda pasywna polegajaca na badaniu stezerr
dwutlenku siarki i tlenkéw azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu. Wyniki badan z 2012 roku
wskazuja Srednig wartoéé dwutlenku siarki - 5,1 ng/m3, dwutlenku azotu - 13,6 pg/m3. W 2013 roku
zanotowano nastepujace wartosci: dla dwutlenku siarki 4,8 ug/m?3 oraz dwutlenek azotu 13,2 pg/m?3.

Dla strefy wielkopolskiej zalecono prowadzenie pomiaréw intensywnych dla NO,, PM10, PM2,5,
As, B(a)P, Os. Natomiast dla SO,, CO, CsHs pomiary intensywne moga by¢ stosowane w polaczeniu
z informacjami z innych Zrédet, takich jak: modelowanie matematyczne, pomiary wskaznikowe czy
obiektywne szacowanie. W przypadku Pb, Cd, Ni wystarczajace moga by¢ pomiary wskaznikowe,
modelowanie matematyczne lub obiektywne szacowanie.

Pod katem ochrony roslin ocene wykonano w odniesieniu do strefy wielkopolskiej wskazujac na
wykonywanie pomiaréw intensywnych jako wymaganych w toku prowadzenia oceny rocznej dla
SOz, NO2 1 Os.

Wskazano, iz najwiekszy udzial w emisji zanieczyszczerr gazowych w strefie maja elektrownie,
elektrocieptownie, duze kotlownie przemyslowe i procesy przemystowe. Najwieksi emitenci
prekursoréw ozonu zostali przedstawieni ponizej:

NUTRICIA Zaktady Produkcyjne Sp. z 0.0. Oddziatl w Krotoszynie:

SO, 66,39 Mg/ rok NOx 28,63 Mg/rok CcO 143,15 Mg/rok
Krotoszynskie Przedsiebiorstwo Ceramiki Budowlanej ,CERABUD” S.A.:
SO« 54,50 Mg/rok NOx 22,32 Mg/rok CcO 120,46 Mg/rok

Zaliczenie strefy do klasy C dla danego zanieczyszczenia oznacza konieczno$¢ wyznaczenia
obszaréw przekroczen i zakwalifikowanie strefy do opracowania programéw ochrony powietrza.

W ramach Programu ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej, ktéry wszedl w zycie poprzez
Uchwate Nr XXXIX/769/13 Sejmiku Wojewo6dztwa Wielkopolskiego z dnia 25 listopada 2013 roku dla
Gminy miejsko-wiejskiej Krotoszyn zostaly wskazane do realizacji nastepujgce zadania:

e WpKroZSO_02 - Obnizenie emisji z indywidualnych systeméw grzewczych
w wyniku eliminacji niskosprawnych urzadzenn na paliwa stale (moze by¢
realizowane poprzez stworzenie Programéw Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE)).
Zadanie to obejmuje dzialania zmierzajace do obnizenia emisji z indywidualnych
systeméw grzewczych opalanych paliwami stalymi obejmujace:

» wprowadzenie zachet finansowych do wymiany starych nieefektywnych
urzadzen grzewczych przez mieszkancow,

> prowadzenie dzialaii zmierzajacych do podlaczenia do sieci cieplnej lokali
ogrzewanych w sposéb indywidualny ze starych urzadzen grzewczych
zasilanych paliwami stalymi, oraz zmiany sposobu ogrzewania z przejsciem
na ogrzewanie elektryczne,
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> prowadzenie dzialarh zmierzajacych do wymiany niskosprawnych kottéw na
paliwa stale (gléwnie na wegiel) na nowe kotly weglowe zasilane
automatycznie,

» prowadzenie dzialan zmierzajacych do zastosowania kotléw zasilanych
olejem opatowym oraz gazem do ogrzewania lokali,

> prowadzenie dzialant zmierzajacych do zastosowania odnawialnych Zrédet
energii do ogrzewania doméw (w postaci pomp ciepta i kolektoréow
stonecznych).

Wymaganym efektem jest redukcja PM10 o 117,1 Mg/rok oraz B(a)P o 66,4 kg/rok. Szacowana
powierzchnia uzytkowa lokali objetych programem to 355 831 m2.

Koszt realizacji zadania okreslono na 49 832 500 z1.

e  WpKroTMB_02 - Obnizenie emisji poprzez zmniejszenie zapotrzebowania na energie

cieplna termomodernizacyjne ograniczajgce straty ciepla.
Zadanie ma na celu zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplna przez
ograniczenie strat ciepla w wyniku termomodernizacji budynkéw ogrzewanych
indywidualnie. W ramach prowadzonej termomodernizacji moga by¢ podejmowane
nastepujace dzialania:

> wymiana okien i drzwi na szczelne, z niskim wspoélczynnikiem przenikania

ciepla,

> docieplenie scian budynkéw,

> docieplenie stropodachu.

Wymaganym efektem jest redukcja PM10 o 3,96 Mg/rok oraz B(a)P o 0,0023 kg/rok. Szacowana
powierzchnia uzytkowa lokali objetych programem to 30 854 m?2. Koszt realizacji zadania okre$lono na
4782370 zt.

Zrédla finansowania ww. zadari stanowi¢ moga $rodki wlasne zarzadcéw i wiascicieli
nieruchomosci, NFOSIGW, WFOSiGW, budzety miast i gmin, fundusze unijne, przedsiebiorstwa
produkujgce energia cieplng

Za realizacje zadani odpowiedzialny jest Burmistrz Miasta i Gminy.

Ponadto w POP wskazano budowe obwodnicy Krotoszyna w ciggu projektowanej drogi S-1 oraz
S-11. Zadanie to realizowane jest przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, Oddziat
Poznan w latach 2013-2020 i finansowane z budzetu parnstwa.
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4. OCENA STANU AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

4.1 ZAOPATRZENIE W CIEPLO

Sie¢ cieplownicza istnieje jedynie na terenie Miasta Krotoszyn. Przesylem i dystrybucja ciepta
zajmuje sie Veolia Energia S.A. Posiada ona koncesje na:

1.

przesyl i wytwarzanie ciepla na okres do 31 grudnia 2025 r. - decyzja Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki z 21 wrzesnia 1998 r. nr PCC/78/413/U/3/98/]B zmieniong decyzjami:
z 26 kwietnia 1999 r. nr PCC/78A/413/U/3/99, =z 13 sierpnia 1999 r.
nr PCC/78/S413/U/3/99, z 15 wrzesnia 2004 r. nr PCC/78B/413/W/OPO/2004/A]J,
z23 maja 2007 r. nr PCC/78-ZTO/413/W/OPO/2007/MP, z dnia 2 sierpnia 2011 r.
nr PCC/78-ZTO-A/413/W/OPO/2011/]P.

wytwarzanie ciepta na okres do 31 grudnia 2025 r. - decyzja Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki z 21 wrzeénia 1998 r. nr WCC/71/413/U/3/98/]B, zmieniona decyzjami:
z 17 pazdziernika 2001 r. nr WCC/71A/413/W/3/2001/BK, z 15 wrze$nia 2004 r.
nr WCC/71B/413/W/OPO/2004/A], z 23 maja 2007 r. nr WCC/71-
ZTO/413/W/OPO/2007/MP, z 12 lutego 2009 . nr  WCC/71-ZTO-
A/413/W/OPO/2009/A], z 22 lipca 2009 r. nr WCC/71-ZTO-B/413/W/OPO/2009/A]J,
z2sierpnia 2011 r. nr WCC/71-ZTO-C/413/W/OPO/2011/JP, z 19 grudnia 2012 r.
nr WCC/71-ZTO-D/413/W/OPO/2012/]JP oraz z dnia 04 marca 2014 r. nr WCC/71-ZTO-
E/413/W/OPO/2014/]Pi.

Na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn stosowana przez Veolia Energia S.A. jest taryfa
zatwierdzona decyzja prezesa URE nr OPO-4210-62(22)/2014/2015/154/VIl/ ASZ1.

Miasto jest uzbrojone w sie¢ cieplna, wysokoparametrowa, wodng zasilang z kottowni opalanych
mialem wegla kamiennego i gazem ziemnym. Diugos¢ sieci cieplnej przesylowej wynosi nieco ponad
12 km. Ciepto wytwarzane jest w nastepujacych Zrédlach ciepta:

1.

2.

3.

4.

5.

Kottownia Rejonowa zlokalizowana w Krotoszynie przy ul. 1 Stycznia:

e laczna zainstalowana moc cieplna: 21,6 MW,

e cieplo pochodzi ze spalania miatu z wegla kamiennego w trzech kotlach wodnych,
Kottownia zlokalizowana w Krotoszynie przy ul. 56 P. P. Wlkp.:

e laczna zainstalowana moc cieplna: 1,08 MW,,

e cieplo pochodzi ze spalania miatu z wegla kamiennego w pieciu kotlach wodnych,
cztery kotlownie zlokalizowane w Krotoszynie:

¢ laczna zainstalowana moc cieplna: 0,521 MW,

e cieplo pochodzi ze spalania miatu z wegla kamiennego w o$miu kottach wodnych,
piec¢ kottowni zlokalizowanych w Krotoszynie:

¢ I3czna zainstalowana moc cieplna: 1,033 MW,,

e cieplo pochodzi ze spalania gazu ziemnego w siedmiu kotlach wodnych,
kottownia zlokalizowana w miejscowosci Biadki:

e l3czna zainstalowana moc cieplna: 0,375MW,,

e cieplo pochodzi ze spalania wegla kamiennego - ekogroszek w trzech kottach wodnych.

Moc

iy .. | pojedyn-| Moc zainstalowana

L.p. Adre.s Zrodla Typy kottow HOS,C czego zrédta - kottowni | Rodzaj paliwa
ciepta kottow
4 kotta [MW:]
[MW]
Cieplownia Krotoszyn
1. | 1-go Stycznia xg:g % 150’,8000%00 21,6000 wegiel - miat
Razem 3 21,6000
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Moc
Adpres zrédia . Tios¢ | P% edyn- N{of zumstulowun.u Lo
L.p. cievla Typy kottow Kotléw | €7€8° zrodta - kottowni | Rodzaj paliwa
P kotta [MW:]
[MW:]
Kottownie Lokalne - Krotoszyn
KTM 350 1 0,3500
2. |56 P.P. Wlkp. KWMS 125 2 0,1250 1,0800 wegiel - miat
KW-GR 240 2 0,2400
. KTM 150 1 0,1500 . .
3. | Kobylinska 10 KWMS 75 1 0,0750 0,2250 wegiel - miat
ALBIL 60 1 0,0600 o . .
4. | Transportowa 15 KWMS 50 1 0,0500 § 0,1100 wegiel - miat
. KWMS 50 1 0,0500 < . .
5. | Glowackiego 2b KW-GR 80 1 0,0360 0,0860 wegiel - miat
6. | Zdunowska 112 KWMS 50 2 0,0500 0,1000 wegiel - miat
DeDIETRICH
7. |Rynek 1 €210 - 130 ECO 1 0,1200 0,1200 gaz GZ-50
REMEHA
8. | Przemystowa 11 GAS 210 ECO 3 0,2000 5 0,6000 gaz GZ-50
9. | Przemystowa 17 REMEHA QUINTA 85 1 0,0765 § 0,0765 gaz GZ-50
(e}
10. | Przemystowa 23 REMEHA QUINTA 85 1 0,0765 0,0765 gaz GZ-50
DeDIETRICH
11. | Przemystowa 27 C 210 - 170 ECO 1 0,1600 0,1600 gaz GZ-50
Kottownie Lokalne - Biadki
=
. . ECO-PLUS 150 2 0,1500 W wegiel -
12. | KW Biadki ECO-PLUS 75 1 00750 | & 03750 ekogroszek
Razem 3,009
Ogoétem KR + KL 24,609
Tabela 8 Wykaz mocy zainstalowanej kottéw 2014 r.
[Zr6dto: dane Veolia Energia Poznari S.A.].
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Rysunek 14. Zestawienie wielkosci produkcji ciepla z Cieptowni 1-go Stycznia.
[Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Veolia Energia Poznan S.A.]
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Rysunek 15. Zuzycie opalu oraz érednia warto$¢ opalowa w poszczegoélnych latach - Cieptownia 1-go Stycznia
[Zr6dto: opracowanie wlasne na podstawie danych Veolia Energia Poznan S.A.].

Veolia Energia Poznan S.A. dostarcza ciepto do nastepujacych grup odbiorcéw w Krotoszynie:

1. grupa taryfowa K/C31/SW48/WG (stara grupa taryfowa S1):
Odbiorcy ciepla wytwarzanego w cieplowni nr 31 zlokalizowanej przy ul. 1-go Stycznia
w Krotoszynie dostarczanego przez wodna sie¢ cieplownicza nr 48 sprzedawcy i wezly
grupowe sprzedawcy,

2. grupa taryfowa K/C31/SW48/WI (stara grupa taryfowa S2):
Odbiorcy ciepta wytwarzanego w cieplowni nr 31 zlokalizowanej przy ul. 1-go Stycznia
w Krotoszynie dostarczanego przez wodng sie¢ cieptownicza nr 48 sprzedawcy i wezly
indywidualne sprzedawcy,

3. grupa taryfowa K/C31/SW48 (stara grupa taryfowa S3):
Odbiorcy ciepla wytwarzanego w cieplowni nr 31 zlokalizowanej przy ul. 1-go Stycznia
w Krotoszynie dostarczanego przez wodng sie¢ cieplownicza nr 48 sprzedawcy,

4. grupa taryfowa K/M (stara grupa taryfowa KW):
Odbiorcy ciepta wytwarzanego w Zrédlach ciepta sprzedawcy zlokalizowanych
w Krotoszynie przy ul. 56 Pulku Piech. Wlkp., Kobylifiska 10 opalanych mialem wegla
kamiennego, w ktérych zainstalowana moc cieplna nie przekracza 5 MW, bezposrednio
zasilajacych zewnetrzne instalacje odbiorcze,

5. grupa taryfowa K/M1 (stara grupa taryfowa KWL):
Odbiorcy ciepla wytwarzanego w Zrédlach ciepta sprzedawcy zlokalizowanych
w Krotoszynie przy ul. Transportowej 13, Glowackiego 2b, Zdunowska 112 opalanych miatem
wegla kamiennego, w ktérych zainstalowana moc cieplna nie przekracza 5 MW, bezposrednio
zasilajacych zewnetrzne instalacje odbiorcze,

6. grupa taryfowa K/KG50 (stara grupa taryfowa KGL):
Odbiorcy ciepta wytwarzanego w Zrdédlach cieplta sprzedawcy zlokalizowanych
w Krotoszynie przy ul. Przemystowej 11 (9, 13), Przemystowej 17, Przemystowej 23,
Przemystowej 27, Rynek 1 opalanych gazem ziemnym, w ktérych zainstalowana moc cieplna
nie przekracza 5 MQ, bezposrednio zasilajacych instalacje odbiorcze,

7. grupa taryfowa K/O (stara grupa taryfowa KWB):
Odbiorcy ciepta wytwarzanego w Zrédle ciepta sprzedawcy zlokalizowanym w Biadkach,
opalanym weglem groszkiem, w ktérym zainstalowana moc cieplna nie przekracza 5 MW,
bezposrednio zasilajacym zewnetrzne instalacje odbiorcze.
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Rysunek 16. Wielkos¢ produkdji ciepta w Cieplowni 1-go Stycznia (Cp) i Kottowniach Lokalnych (KL) - grupy taryfowe KW,

KWL, KWB, KGL.
[Zr6dto: opracowanie wlasne na podstawie danych Veolia Energia Poznan S.A.].
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Rysunek 17. Sprzedaz ciepla wg grup taryfowych - Cieplownia 1-go Stycznia
[Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Veolia Energia Poznan S.A.].
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Rysunek 18. Sprzedaz ciepta wg grup taryfowych - Kottownie Lokalne
[Zr6dto: opracowanie wlasne na podstawie danych Veolia Energia Poznan S.A.].
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[Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Veolia Energia Poznan S.A.].
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Dane dotyczace wezléw cieplnych zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej znajduja sie
w ponizszej tabeli:

Adres Moc zimowa c.o. + c.w. Moc letnia c.w.
[MW] [MW]
Krotoszyn, Ofiar Katynia 1 1,02 0
Krotoszyn, ulica 1-go Stycznia 10 0,01 0
Krotoszyn, ulica 1-go Stycznia 14 0,012 0
Krotoszyn, ulica 1-go Stycznia 12A 0,015 0
Krotoszyn, ulica 1-go Stycznia 10A 0,014 0
Krotoszyn, ulica 1-go Stycznia 12 0,015 0
Krotoszyn, ulica 1-go Stycznia 16 0,013 0
Krotoszyn, ulica 1-go Stycznia 18 0,012 0
Krotoszyn, ulica 1-go Stycznia 15 0,022 0
Krotoszyn, Mastowskiego 16 0,012 0
Krotoszyn, osiedle Korczaka 0 0,0161 0
Krotoszyn, Mastowskiego 15 0,012 0
Krotoszyn, osiedle Korczaka 6 0,26 0,09
Krotoszyn, ulica KoZmiriska 96 0,01 0
Krotoszyn, ulica Kozmiriska 92 0,0055 0
Krotoszyn, ulica Kozmiriska 88 0,021 0
Krotoszyn, osiedle Korczaka 7/39A 0,0085 0,005
Krotoszyn, osiedle Korczaka 10 0,1221 0,0321
Krotoszyn, ulica Kozmiriska 82 0,015 0
Krotoszyn, ulica KoZmiriska 59A 0,0153 0
Krotoszyn, ulica Kozmiriska 76 A 0,015 0
Krotoszyn, ulica Kozmiriska 76 0,0062 0
Krotoszyn, ulica KoZmiriska 72A 0,0106 0
Krotoszyn, ulica Kozmiriska 72 0,009 0
Krotoszyn, ulica Kozmiriska 59 0,013 0
Krotoszyn, Mastowskiego 13 0,008 0
Krotoszyn, Mastowskiego 12 0,02 0
Krotoszyn, ulica 23-go Stycznia 20 0,5671 0,0428
Krotoszyn, Ofiar Katynia 6 0,0122 0
Krotoszyn, Ofiar Katynia 8 0,0128 0
Krotoszyn, Ofiar Katynia 4 0,01 0
Krotoszyn, Ofiar Katynia 18 0,012 0
Krotoszyn, Ofiar Katynia 14 0,01 0
Krotoszyn, Pilsudskiego 25 0,012 0
Krotoszyn, Pilsudskiego 28 0,0151 0
Krotoszyn, Pitsudskiego 26 0,0088 0
Krotoszyn, Pilsudskiego 21 0,01 0
Krotoszyn, Pilsudskiego 17 0,0068 0
Krotoszyn, ulica Kiliiskiego 2 0,006 0
Krotoszyn, Pilsudskiego 17A 0,0035 0
Krotoszyn, Raszkowska 8 0,1492 0,0492
Krotoszyn, Raszkowska 12 0,161 0,061
Krotoszyn, Raszkowska 10 0,1585 0,0585
Krotoszyn, Raszkowska 14 0,3361 0,1261
Krotoszyn, osiedle Szarych Szeregow 3 0,3368 0,0944
Krotoszyn, osiedle Szarych Szeregow 2 0,4552 0,1552
Krotoszyn, ulica Kozmiriska 70 0,01 0
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Adres Moc zimowa c.o. + c.w. Moc letnia c.w.
[MW] [MW]
Krotoszyn, osiedle Sikorskiego 7 0,1528 0,0328
Krotoszyn, ulica Kozmiriska 47C 0,1 0,02
Krotoszyn, ulica Kozmiriska 56 0,2373 0,044
Krotoszyn, ulica Mickiewicza 44 0,3943 0,0943
Krotoszyn, Mastowskiego 2A 0,0258 0
Krotoszyn, osiedle Szarych Szeregéw 4 0,2585 0,0722
Krotoszyn, osiedle Szarych Szeregéw 1 0,3468 0,0968
Krotoszyn, Benicka 28 0,1286 0
Krotoszyn, Konstytucji 3_go Maja 8 0,15 0,05
Krotoszyn, ulica Fabryczna 4B 0,0543 0,0046
Krotoszyn, ulica Mickiewicza 11 0,72 0
Krotoszyn, ulica Mickiewicza 5A 0,014 0
Krotoszyn, ulica Mickiewicza 21 0,43 0
Krotoszyn, ulica Floriariska 9 0,326 0
Krotoszyn, ulica Floriariska 10 0,2031 0,0331
Krotoszyn, Benicka 9 0,12 0
Krotoszyn, ulica Mickiewicza 2A 0,017 0,01
Krotoszyn, ulica Kobyliriska 3A 0,025 0
Krotoszyn, ulica Kobylifiska 3 0,02 0
Krotoszyn, ulica Zamkowy Folwark 0 0,3 0
Krotoszyn, ulica Zacisze 1 0,09 0
Krotoszyn, ulica Rawicka 5 0,095 0
Krotoszyn, ulica Rawicka 7 0,045 0
Krotoszyn, ulica Piastowska 32 0,0877 0,0227
Krotoszyn, ulica Sienkiewicza 9 0,43 0,05
Krotoszyn, ulica Rawicka 6 0,025 0
Krotoszyn, Park Wojska Polskiego 1 0,2165 0
Krotoszyn, Park Wojska Polskiego 2 0,033 0
Krotoszyn, Park Wojska Polskiego 3 0,035 0,01
Krotoszyn, ulica Kollataja 7 0,35 0
Krotoszyn, ulica Kollataja 5 0,06 0
Krotoszyn, ulica Kozmiriska 45 0,0136 0
Krotoszyn, ulica KoZmiriska 52A 0,007 0
Krotoszyn, ulica Kobierska 5 0,05 0
Krotoszyn, ulica Kobierska 5B 0,04 0
Krotoszyn, aleja Powstaricow Wielkopolskich 13 0,475 0,05
Krotoszyn, osiedle Dabrowskiego 8 0,403 0,103
Krotoszyn, osiedle Dabrowskiego 7 0,5985 0,1735
Krotoszyn, osiedle Korczaka 5 0,7008 0,2158
Krotoszyn, osiedle Korczaka 7 0,6907 0,2257
Krotoszyn, osiedle Korczaka 1 0,7474 0,2274
Krotoszyn, osiedle Dabrowskiego 3 0,8898 0,283
Krotoszyn, osiedle Korczaka 3 0,627 0,18
Krotoszyn, osiedle Sikorskiego 3 0,6635 0
Krotoszyn, osiedle Sikorskiego 2 0,8199 0
Krotoszyn, osiedle Dabrowskiego 1 0,7389 0,2489
Krotoszyn, Konstytucji 3_go Maja 2 0,7444 0,1544
Krotoszyn, ulica Mickiewicza 5 1,235 0
Krotoszyn, ulica Fabryczna 13 0,822 0,222
Krotoszyn, ulica Sienkiewicza 3 0,685 0
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Adres Moc zimowa c.o. + c.w. Moc letnia c.w.
[MW] [MW]
Krotoszyn, ulica Kobyliniska 4A 1,16 0
Krotoszyn, ulica Sienkiewicza 2 0,83 0
Krotoszyn, ulica Rawicka 24 1,0652 0
Krotoszyn, ulica Rawicka 4 0,238 0

Tabela 9 Wykaz wezléw cieplnych zasilanych z m.s.c.
[Zrédto: dane Veolia Energia Poznari S.A.].

W Gminie Krotoszyn nie istnieje scentralizowany system grzewczy. Na jej terenie nie funkcjonuje
zadne przedsiebiorstwo cieptownicze ibudynki nie sa zaopatrywane w cieplo w sposéb
zcentralizowany za pomoca sieci cieplowniczej, za wyjatkiem Biadek, gdzie do sieci cieplowniczej
podlaczone sa 4 bloki, jeden budynek jednorodzinny i jeden budynek uzytkowy.

Ciepto w budynkach wykorzystywane jest do celéw socjalno-bytowych, ogrzewania budynkéw,
przygotowania cieptej wody uzytkowej, a takze do celéw technologicznych.

Ogrzewanie budynkéw, zaréwno mieszkaniowych jak i uzytecznosci publicznej, realizowane jest
za pomoca indywidualnych kotlowni lub piecéw grzewczych. Najczeéciej stosowanym paliwem jest
drewno, rzadziej wegiel i jego odmiany (mial, ekogroszek, koks). Gaz i olej opalowy wykorzystywane
sa sporadycznie.

Indywidualny system grzewczy to kociol, piec, palenisko domowe lub inny sposéb
zabezpieczenia potrzeb grzewczych budynku, w ktérym jest zainstalowany/podigczony. Na terenie
Gminy odbiorcy indywidualni wykorzystuja gtéwnie piece spalajace drewno i odpady drzewne lub
wegiel kamienny i jego pochodne.

4.2 ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Miasto i Gmina Krotoszyn jest w pelni zelektryfikowana. Operatorem Systemu Dystrybucyjnego
na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn jest firma Energa Operator S.A. wyznaczona decyzja Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki z dnia 24 czerwca 2008 roku Nr DPE-47-65(6)/2686/2008/BT. Dziata ona
na podstawie koncesji na dystrybucje energii elektrycznej udzielonej decyzja Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki z dnia 18 listopada 1998 roku Nr PEE/41/2686/U/2/98/BK z pézniejszymi
zmianami. Energa Operator dziala na podstawie taryfy obowiazujacej od 1 stycznia 2015 roku,
zatwierdzonej przez Prezesa URE decyzja Nr DRE-4211-56(7)/2014/2686/VIIl/WDR/TB z dnia
17 grudnia 2014 roku.

Do elementéw sieci naleza:

¢ linie napowietrzne wysokiego napiecia WN 110kV,

¢ linie napowietrzne i kablowe $redniego napiecia SN 15kV,

e linie napowietrzne i kablowe niskiego napiecia nn 0,4kV,

e stacje transformatorowo-rozdzielcze WN/SN (110/15kV) GPZ Krotoszyn Péinoc i GPZ
Krotoszyn Potudnie,

e stacje transformatorowe SN/nn (napowietrzne i kubaturowe).

Tabela 10 Podstawowe dane dotyczace GPZ-té6w

.. L. Moc zainstalowana
Nazwa stacji Lokalizacja MVA
GPZ Krotoszyn Péinoc Krotoszyn ul. Wisniowa 32
GPZ Krotoszyn Potudnie | Krotoszyn ul. Zdunowska 32

[Zrédto: dane Energa Operator S.A.].
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Rozmieszczenie sieci elektroenergetycznych WN i SN na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn
obrazuje mapa zamieszczona ponizej:

Skala: 1:77000 29/05/2016zyt.: 04003185 A T

Rysunek 20 Mapa z siecig elektroenergetyczng WN oraz SN na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn
[Zrédto: dane Energa Operator S.A.].

Na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn nie znajduja sie zadne pracujace Zrédla wytwarzajace
energie z instalacji odnawialnych zrédel energii. Energa Operator S.A. wydala warunki
przylaczeniowe dla zrédel wytworczych tego typu o lacznej mocy 17,547 MW, lecz nie zostaly one
jeszcze zrealizowane.

Na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn znajduje sie 149 stupowych oraz 88 kubaturowych stacji
transformatorowych SN/nn, ktére stanowia wlasnos¢ Energii Operatora. Oprécz tego na terenie
Miasta i Gminy znajduje sie 18 stacji transformatorowych, ktére nie sa wlasnoscig firmy Energa
Operator S.A.

Linia | Napowietrzne | Kablowe | Ogétem
WN 37,362 0 37,362
SN 201,896 51,825 | 253,721
nn 219,712 135,052 | 354,764

Tabela 11 Zestawienie linii elektroenergetycznych WN, SN, nn w kilometrach
[Zrédto: dane Energa Operator S.A.].

Energa Operator S.A. w chwili obecnej nie posiada w swej strukturze posterunkéw
energetycznych. Wszelkie prace eksploatacyjne i awaryjne na sieci elektroenergetycznej zlecane sa
wyspecjalizowanym  firmom, ktére utrzymuja pogotowie energetyczne. Ponadto siecig
elektroenergetyczng SN i nn z terenu miedzy innymi Miasta i Gminy Krotoszyn zarzadza Rejon
Dystrybucji w Jarocinie, ktérego siedziba znajduje si¢ w Jarocinie przy ul. Batorego 26. Odpowiada on
obszarowo za eksploatacje oraz prawidlowy stan sieci SN i nn.

Dla jednego punktu poboru energii podlegajacego Miastu i Gminie Krotoszyn dystrybucje energii
elektrycznej powierzono firmie PKP Energetyka S.A. Oddzial w Warszawie. Wiascicielem fragmentu
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linii elektroenergetycznej o napieciu 2x400 kV relacji Ostréw - Kromolice przebiegajacego przez teren
Gminy Krotoszyn sa Polskie Sieci Elektroenergetyczne - Zachéd S.A. Linia ta pozwala na przesyl
energii elektrycznej do sieci dystrybucyjne;.

Na obszarach, na ktérych funkcjonuje sie¢ elektroenergetyczna nalezaca do Energa Operator S.A.,
nie ma w chwili obecnej probleméw z dostarczaniem mocy i energii elektrycznej do istniejacych
obiektow. Linie wysokiego napiecia WN 110 kV, éredniego napiecia SN 15 kV i niskiego napiecia 0,4
kV oraz stacje transformatorowe SN/nn s w dobrym stanie technicznym i posiadajg rezerwy
w zakresie obcigzalnosci pradowej. Oprocz tego istnieja réwniez rezerwy w mocach transformatoréw
SN/nn. Jesli wystepuje koniecznoé¢ zwiekszenia zapotrzebowania na moc i energie elektryczng na
danym obszarze to sie¢ ta jest rozbudowywana i przebudowywana tak, aby jej zdolnosci
dystrybucyjne byly prawidlowe. Na biezagco prowadzone sa réwniez prace polegajace na wymianie

wyeksploatowanych urzadzer na nowe, zmniejszajgce mozliwoé¢ wystgpienia awarii.
Energa Operator S.A. planuje nastepujace inwestycje sieciowe w najblizszych latach na terenie

Miasta i Gminy Krotoszyn:

Planowany rok Planowany rok
Nazwa/rodzaj projektu . ., .
injv/estyc ]'Ee ]0 Zakres rzeczowy rozpoczecia zakonczenia
ynes inwestycji inwestycji
Wymiana kabla SN od stacji 45- .
W kabla SN
084 Krotoszyn do mufy kier. 45- .yr.ma.na aba 2015 2015
259 niesieciowanego 0,25 km
Wymiana kabla SN od stacji 49- Wvymiana kabla SN
miana kabla
510 Krotoszyn do stacji 49-508 ,y . 2015 2015
Krotoszyn niesieciowanego 0,58 km
Wymiana kabla SN od stacji 45- .
\%% kabla SN
050 Krotoszyn mufa do mufy .yr.rua'na aba 2015 2015
Kier. 45-140 Krotoszyn niesieciowanego 0,46 km
Wymiana przewodéw golych na
Magistrala GPZ Krotoszyn PIn. | izolowane przebiegajaca przez 2015 2015
- Krotoszyn Zduny teren lesny przesta 14-20, 53-58,
1,09 km
Przebudowa sieci nn stacja 45- Wymi lingi etrznel
miana linii n ietrznej nn
223 Krotoszyn ul. Promienista, y ana Apowieltziey 2015 2015
Robotni na izolowana 1,550 km
obotnicza
Poprawa warunkow Budowa stacji wnetrzowej, linii
napieciowych w m. Krotoszyn kablowej SN, linii napowietrznej 2015 2015
ul. Stawna nn, linii kablowej nn
Bud i bud ieci
lu ki)wa + przebl ox./va siedt Stacja MBST 2 szt., linia kablowa
elektroenergetyczne
e ® Y o SN 2,71 km, linia kablowa nn 0,4 2016 2016
w Krotoszynie ul.
L Y . . km, rozg. kabl. SN 1 szt.
Wiewiérowskiego i Ceglarska
Wymiana kabla SN od stacji 45-
Wymiana kabla SN
097 Krotoszyn do stacji 45-027 ymmiana kabia 2016 2016
Krotoszyn niesieciowanego 0,73 km
Wymiana kabla SN od stacji 45-
059 Krotoszyn Osadnicza do Wymiana kabla SN 2016 2016
stacji 49-503 Krotoszyn niesieciowanego 0,76 km
Mleczarnia
Wymiana kabla SN od stacji 45-
Wymiana kabla SN
211 Krotoszyn Szpital do stacji | > o e 2016 2016
49-508 Krotoszyn niesieciowanego 0,47 km
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. Planowany rok Planowany rok
Nazwa/rodzaj projektu y, ) y .
. . Zakres rzeczowy rozpoczecia zakoficzenia
inwestycyjnego q " . ..
inwestycji inwestycji
Wymiana kabla SN od stacji 45-
ymuanha kab'a =1 O “s gt Wymiana kabla SN
051 Krotoszyn do stacji 49-505 oL 2016 2016
niesieciowanego 0,48 km
Krotoszyn
Wymiana kabla SN od stacji 45-
Wymiana kabla SN
046 Krotoszyn do stacji 49-509 .yr.ma.na abla 2016 2016
niesieciowanego 0,15 km
Krotoszyn
Wymiana stacji tr. 45-027
Stacja tr. 45-027 Krotoszyn Krotoszyn ul. Staszica 2018 2018
Langiewicza
Wymiana kabla SN od stacji 45-
ymiana kabla St oc s ETC] ! Wymiana kabla SN
084 Krotoszyn do mufy kier. 45- R 2019 2019
niesieciowanego 0,42 km
140
L Modernizacja sieci o zanizonych
Przebudowa sieci nn w m. . .
parametrach jakosciowych 2019 2019
Durzyn .
energii

Tabela 12 Planowane inwestycje sieciowe na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn
[Zrédlo: dane Energa Operator S.A.].

Energa Operator S.A. w Planie Rozwoju na lata 2014-2019 posiada zarezerwowane $rodki na
przylaczenia odbiorcéw do sieci elektroenergetycznej. Poza tym sie¢ elektroenergetyczna wysokiego
napiecia WN 110 kV, $redniego napiecia SN 15 kV i niskiego napiecia nn 0,4 kV jest na biezaco
monitorowana i w razie koniecznosci modernizowana. Takie dziatania Energa Operator S.A Oddzial
w Kaliszu bedzie czynita réwniez w najblizszych latach. Finansowanie modernizacji infrastruktury
elektroenergetycznej nalezacej do Energa Operator S.A. Oddzial w Kaliszu oparte jest na érodkach
wlasnych Operatora oraz réznych Zrédiach finansowania zewnetrznego.

OSWIETLENIE ULICZNE

Na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn w chwili obecnej nie ma instalacji o$wietlenia ulicznego
typu LED. W wiekszoéci przypadkéw sa to lampy sodowe, zdarzaja sie takze pojedyncze lampy
rteciowe.

Prawie 90% infrastruktury o$wietleniowej na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn jest wlasnosciag
spotki ,Oswietlenie Uliczne i Drogowe” Sp. z o0.0. Pozostala czes¢ infrastruktury oswietleniowej jest
wlasnoscig Miasta i Gminy Krotoszyn (ok. 300 opraw).

Zgodnie z informacjami pozyskanymi od , Oswietlenie Uliczne i Drogowe” Sp. z 0.0. na terenie
Miasta i Gminy Krotoszyn spétka posiadala 3 455 opraw oswietleniowych (stan na dzieri 31.12.2014
r.). Na potrzeby sieci oswietleniowej w 2014 r. zuzyto 2 564 012 kWh energii elektrycznej. £aczna moc
urzadzen oswietlenia drogowego na koniec 2014 r. wynosita 657 kW, przy sredniej jednostkowej mocy
oprawy ulicznej wynoszacej 0,19 kW.

Na 2015 r. ,,Oswietlenie Uliczne i Drogowe” Sp. z o0.0. zaplanowata wydatkowanie kwoty 120.000
zt netto na odtworzenie istniejgcego majatku. W ramach tych $rodkéw planowana jest wymiana
ukladéw sterujacych poprzez ich wyniesienie z obiektéw stacyjnych do odrebnych szaf
o$wietleniowych, wymiana latarni ulicznych wraz z oprawami oraz wymiana przewodéw
zasilajagcych w liniach napowietrznych. W kolejnych latach spétka planuje realizowaé zadania
zwigzane z odtwarzaniem sieci o$wietleniowej jw. do wysokosci wydatkéw, jakie wynikng z odpisu
amortyzacyjnego liczonego od wartosci majatku.

4.3 ZAOPATRZENIE W GAZ

Miasto jest uzbrojone w sieci:
e gazowa wysokiego ci$nienia ze stacja redukcyjna gazu,
e gazowa Sredniego ci$nienia,
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e gazowa niskiego ciénienia,

Sie¢ gazowa ogranicza sie jedynie do terenu Miasta Krotoszyn. Zgodnie z danymi przekazanymi
przez Polska Spotke Gazownictwa Sp. z o.0. Oddzial w Poznaniu w 2014r. na terenie Gminy
uzytkowano:

e 548kmsiecin/c,
e 25,6 kmsieci$/c,
z czego 90% przypada na odcinki rozdzielcze.
Liczba przytaczy do budynkéw wyniosta 3 093, z czego:
e 2801 czynnych przylaczy n/c,
e 292 czynnych przylaczy $/c.
Warto zauwazy¢, iz tereny wiejskie gminy sg niezgazyfikowane.
Na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn znajduje sie 1 stacja gazowa I stopnia i jest wlasnosciag OGP
GAZ-SYSTEM, natomiast stacji gazowych II stopnia znajduja sie na terenie Gminy 4 sztuki.

Rodzaj stacji gazowej Lokalizacja Przepustowos¢
Stacja gazowa Il stopnia | Krotoszyn, ul. Kobyliriska 3200 m3/h
Stacja gazowa Il stopnia | Krotoszyn, ul. Lukasiewicza 1600 m3/h
Stacja gazowa Il stopnia Krotoszyn, ul. Witosa 1200 m3/h
Stacja gazowa Il stopnia | Krotoszyn, ul. Przemystowa 300 m3/h

Tabela 13 Dane dotyczace stacji gazowych II stopnia nalezacych do PSG Sp. z o.0.
[Zrédto: dane PSG Sp. z 0.0.].

Na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn przez gazociag nalezacy do PSG Sp. z o.0. rozprowadzany
jest gaz ziemny wysokometanowy PN-C-04750:2011 grupy E.. Srednice gazociagéw wystepujacych na
terenie Miasta i Gminy wynosza od DN 32 do DN 350.

Dostawcg gazu oraz zarzadca sieci gazowej na terenie Miasta Krotoszyn jest Polska Spotka
Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddzial w Poznaniu Zaklad w Kaliszu. PSG prowadzi dzialalno$¢ na
podstawie koncesji Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki PPG/59/2822/W/1/2001/MS z dnia
30.04.2001 r. pézniejszymi zmianami oraz koncesji na dystrybucje paliw gazowych wydanej przez
Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki DPG/59-ZTO-C/22378/W/DRG/2013/MZ z dnia 08.10.2013 r.

PSG funkcjonuje w oparciu o Taryfe Nr 3 dla ustug dystrybucji paliw gazowych i ustug
regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego (LNG). Niniejsza taryfa zostala zatwierdzona przez Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki w dniu 17 grudnia 2014 1. decyzjag nr DRG-4212-
49(10)/2014/22378 /111/ AIK/KGa. Przedmiotowa taryfa obowigzuje od 01.01.2015 r.

Na terenie Miasta Krotoszyn posiada ona gazociagi, przylacza gazu i stacje gazowe.
Infrastruktura jest w dobrym stanie technicznym. Stacja gazowa posiada rezerwy na poziomie okoto
30-40%.

Zadania zaplanowane przez PSG do realizacji dla Miasta i Gminy Krotoszyn na lata 2015-2020
obejmuja:

e budowe sieci gazowej PE Dz180 w m. Krotoszyn, ul. Ostrowska,

e budowe sieci gazowej PE Dz63 w m. Krotoszyn, ul. Zwirowa,

e budowe sieci gazowej PE Dz63 w m. Krotoszyn, ul. Blekitna, Zwirowa, Bukéwko,
¢ budowe sieci gazowej PE Dz90 w m. Krotoszyn, ul. Langiewicza,

e budowe sieci gazowej PE Dz63 w m. Krotoszyn, ul. Beskidzka, Tatrzariska.

Przez teren Miasta i Gminy Krotoszyn przebiega sie¢ gazowa wysokiego ci$nienia, ktdrg
eksploatuje Operator Gazociggéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Poznaniu.

Lp relacja PN MOP przgso)j:;]ego DN Rok
[MPa] et [mm)] budowy

1 Odgalezienie do SG Krotoszyn 6,3 E 80 1975

2 Odgatezienie do SG KoZmin 6,3 E 100 1987

Tabela 14 Gazociaggi wysokiego cisnienia w Miescie i Gminie Krotoszyn
[Zrodio: dane GAZ-SYSTEM S.A.]
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Powyzszymi gazociagami przesylany jest gaz ziemny wysokometanowy PN-C-04750:2011
grupy E. Stacja gazowa Krotoszyn przy ul. Lukaszewicza posiada przepustowosé 7.200 m3/h.

Plan Rozwoju GAZ-SYSTEM S.A. na lata 2014-2023, uzgodniony przez Prezesa URE, nie zaklada
realizacji zadan inwestycyjnych na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn.

o=sm=

ystem

Krotoszynie
. Krotoszyn

Bestwin - Zduny @

Rysunek 21 Mapa systemu przesylowego
[Zrédto: http:/ /www.gaz-system.pl/ strefa-klienta/ system-przesylowy/ mapa-systemu-przesylowego/ .

2005 2006 2007 | 2008 2009 2010 2011 2012 2013

zuzycie gazu w tys. m3 3523,3 | 3483,1 | 3304,1 | 33251 | 34284 | 3759,5 | 3268,1 | 3686,5 | 61114

Zuzycle gazu na OgrzeWanie | 515 3 | 0592 | 2022,4 | 21081 | 22272 | 2512,9 | 2131,5 | 2239,2 | 49355
mieszka w tys. m3

Tabela 15 Zuzycie gazu i zuzycie gazu do celéw ogrzewania budynkéw w Mieécie i Gminie Krotoszyn
[Zrédto: Bank Danych Lokalnych GUS].

44 PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

4.4.1 PRZEWIDYWANE WARIANTY ROZWOJU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO

Scenariusz A: stabilizacji spoleczno-gospodarczej gminy, w ktorej dazy sie do zachowania istniejacej
pozydji i stosunkéw spoteczno-gospodarczych. Nie przewiduje sie rozwoju przemystu. Scenariuszowi
temu nadano nazwe ,STABILIZACJA”.

Scenariusz B: harmonijny rozwéj spoteczno-gospodarczy bazujacy na lokalnych inicjatywach
z niewielkim wsparciem zewnetrznym. Giéwng zasada ksztaltowania kierunkéw rozwoju w tym
wariancie jest racjonalne wykorzystanie warunkéw miejscowych, podporzadkowane wymogom
czystosci ekologicznej. W tym wariancie zaklada sie rozwdj gospodarczy w sektorach wytwoérstwa,
handlu iustug na poziomie 2% rocznie. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,,ROZWO]
HARMONIJNY”.

Zréwnowazony rozwdj gminy to taki kierunek rozwoju spolecznego i gospodarczego, ktory
w zaspokojeniu potrzeb spolecznosci lokalnej nie doprowadza do degradacji Srodowiska
przyrodniczego. Taki rozwdj nie oznacza zahamowania proceséw gospodarczych kosztem dzialan
chronigcych $rodowisko. Wprost przeciwnie - oznacza harmonijny, zréwnowazony rozwdj
w wymiarze ekologicznym, ekonomicznym i spolecznym z pelnym uwzglednieniem fadu
przestrzennego.
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W  szerszym zakresie rozwdj spoleczno-gospodarczy majacy wplyw na prognozowane
zapotrzebowanie na ciepto gminy, bedzie odznaczal si¢ zgodnie ze wskaZznikami gospodarczo-
ekonomicznymi:

e powolnym, stopniowym ok. 1 - 2%, wzrostem rozwoju przemystu (ustug i produkcji) na
terenie Miasta i Gminy Krotoszyn,

e ustabilizowanym wskazZnikiem wzrostu liczby ludnosci na terenie gminy,

e stopniowym, niewielkim ok. 1 - 2% wzrostem zapotrzebowania na noéniki energetyczne,
wynikajacym z przylaczenia nowych odbiorcéw,

e inwestycjami w odnawialne Zrédla energii i modernizacje systeméw cieplowniczych
przyczyniajacych sie do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo, energie elektryczna
i paliwa gazowe,

e stabilnym prowadzeniem dzialant rozwojowych przedsigbiorstw dostarczajacych energie
elektryczna na terenie Gminy,

e powolnym procesem termomodernizacji obiektéw uzytecznosci publicznej i gospodarki
mieszkaniowej, powodujagcym nawet do 60% zmniejszenia zuzycia energii
w termomodernizowanym obiekcie.

Scenariusz C: dynamiczny rozwdj spoleczno-ekonomiczny gminy, ukierunkowany na wykorzystanie
wszelkich powstajagcych z zewnatrz mozliwosci rozwojowych, gléwnie zwigzanych z Unig
Europejska. Tempo rozwoju spoteczno-ekonomicznego gminy winno by¢ wieksze od historycznej
Sciezki rozwoju krajéw Unii Europejskiej (w odpowiednim przedziale dochodéw na mieszkarica).
W wariancie tym zaklada sie uzyskiwanie ciaglego wzrostu gospodarczego na $redniorocznym
poziomie 5%. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,SKOK”".

Zapotrzebowanie na czynniki energetyczne do 2030 r. oszacowano analizujac plany rozwojowe
przedsigbiorstwa dostarczajacego energie elektryczna na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn oraz
przyjmujac scenariusz B ,,ROZWO] HARMONIJNY”.

44.2 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE CIEPLNA, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE W MIESCIE I GMINIE KROTOSZYN DO 2030
ROKU

4.4.2.1 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

Scenariusz B ,ROZWOJ HARMONIJNY” charakteryzuje inwestycyjny wzrost zapotrzebowania
ciepta na poziomie 1,5-2% rocznie oraz racjonalizacja zuzycia ciepla na poziomie 1%. Ocenia sie, iz ze
wzgledu na:

e koniecznoé¢ zmniejszenia kosztéw ogrzewania,

e realizacje modernizacji odtworzeniowych,

e presje spoleczng w kierunku modernizowania substancji mieszkalnej,

e realizacje planéw zmniejszenia emisji gazéw spalinowych
W Gminie beda prowadzone systematycznie dalsze prace termomodernizacyjne. Tempo tego procesu
bedzie uzaleznione od mozliwosci uruchamiania kapitatu inwestycyjnego i moze sie¢ doé¢ znacznie
waha¢ w zaleznosci od rozwoju i zasobnoéci miasta.

W zakresie rozwoju cieplowniczego Miasta i Gminy Krotoszyn przewiduje sie przyjac scenariusz
uwzgledniajacy m.in. fakt, iz niewielki (1,5-2%) wzrost zapotrzebowania na ciepto wynikajacy
z postepujacego rozwoju miasta, zostanie czesciowo zréwnowazony oszczednosciami wynikajacymi
z dalszych termomodernizacji. Dalszym krokiem do stworzenia ekologicznie czystego obszaru
powinno sie by¢ réwniez dazenie do wykorzystywania alternatywnych Zrédet ciepta w postaci pomp
cieplnych, a takze kolektoréw stonecznych.

Niezbedne jest takze opracowanie spdjnego planu modernizacji i rozbudowy systemu
cieplowniczego zapewniajacego:

e pelne pokrycie zapotrzebowania odbiorcéw,
e eliminacje przestarzatych technicznie i ucigzliwych dla érodowiska Zrédet ciepta,
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termomodernizacyjnych w budynkach indywidualnych,

rolniczego i turystycznego.

dostosowanie dziatari modernizacyjnych w energetyce do postepujacych procesow

koordynacje i optymalizacje dziatari pomiedzy poszczegdlnymi nosnikami energii,
wybdr najefektywniejszych ekonomicznie rozwigzan,
spelnienie wymogoéw poprawy stanu srodowiska naturalnego priorytetowych dla regionu

Na podstawie badan oszacowano warto$¢ zuzycia ciepla w Miescie i Gminie Krotoszyn
w zaleznosci od liczby mieszkanicéw i powierzchni budynkéw mieszkalnych:

jom. 2004 2014 2020 2030
liczba mieszkancow 08S. 40 307 40 684 40 227 39 507
powierzchnia budynkéw mieszkalnych m? 979 425 1106 817 1178 611 1298 666
zapotrzebowanie na cieplo na mieszkarica GJ/ os. 21 19 18 16
zapotrzebowanie na ciepto na powierzchnie
mieszkalng kWh/m? 270 210 190 170
zapotrzebowanie na ciepto budynkow
mieszkalnych kWh 264 444 750 | 232431570 | 223936 090 | 220773 220
zapotrzebowanie na cieplo budynkéw
mieszkalnych GJ 95199348 | 836746,96 | 80616347 | 79477723

Tabela 16. Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych w Miescie i Gminie Krotoszyn

do 2030 roku
[Zrédto: opracowanie wilasne]

Kolejne tabele prezentuja wyliczenia zapotrzebowania na energie elektryczna dla budynkéw

uzytecznosci publicznej i przemystowych.

BUDYNEK UZYTECZNOSCI .
PUBLICZNE] jom. 2004 2014 2020 2030
powierzchnia budynkéw m? 58 765,5 66 409,02 70 716,66 77 919,96
wskaznik zagotrzeb(?wania na ciepto na KWh/m?2 210 180 150 130
powierzchnie budynku
zapotrzebowanie na cieplo dla budynkow KWh | 12340755 |11953623,6 | 10607499 | 101295948
uzytecznoéci publicznej

Tabela 17. Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw uzytecznoéci publicznej w Miesdcie

i Gminie Krotoszyn do 2030 roku
[Zr6dto: opracowanie wiasne]

BUDYNEK PRZEMYSEOWY jom. 2004 2014 2020 2030
powierzchnia budynkéw m2 146 913,75 166 022,55 176 791,65 194 799,9
wskaznik zapotrzebowania na ciepto na
powierzchnie budynku kWh/m? 240 210 190 170
zapotrzebowanie na cieplo dla budynkow |y, | 35050300 | 348647355 | 335904135 | 33115983
przemystowych

Tabela 18. Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych w Mieécie i Gminie Krotoszyn

do 2030 roku
[Zrodto: opracowanie wiasne]

W kolejnej tabeli zaprezentowano podsumowanie zapotrzebowania na ciepto dla wszystkich

budynkéw na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn.

PILANS ZAROTRZEBOWANIA | jm. 2004 2014 2020 2030
budynkéw mieszkalnych kWh 264 444 750 232431 570 223 936 090 220773 220
budynkéw uzytecznosci publicznej kWh 12340755 11 953 623,6 10 607 499 10129 594,8
budynkéw przemystowych kWh 35 259 300 34864 735,5 | 33590413,5 33115983
RAZEM kWh 312044805 | 279249929,1 | 268 134 002,5 | 264 018 797,8

Tabela 19. Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw w Miescie i Gminie Krotoszyn do 2030 roku

[Zrodto: opracowanie wiasne]
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Zgodnie z ogélnodostepnymi danymi, Srednio w przeliczeniu na 1 mieszkarica wskaznik
zapotrzebowania na ciepto waha si¢ od 17,4 - 44,6 GJ/osobe. W roku bazowym do obliczeni przyjeto
wskaznik w wysokosci 20 GJ/osobe, a w roku 2030 nizszy, wynoszacy 18 GJ/osobe ze wzgledu na
planowane zmniejszenie energochtonnosci budynkéw.

Podobnie przyjeto wskazniki dotyczace zapotrzebowania na powierzchnie budynku
mieszkalnego, majac na wzgledzie wymagania dotyczace warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i lokale.

4.4.2.2 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Prognoza dla przemystu nie jest przedmiotem niniejszego opracowania. Ma ona znaczenie
jedynie w planach rozwoju sieci przesylowych (110, 220, 400 kV) i sieci SN $redniego napiecia (15 i 20
kV) wykonywanym przez ZE i woéwczas podstawa do stosownych obliczeri powinien by¢ projekt
budowy lub projekt modernizacji zasilania obiektéw przemystowych. Réwnoczesnie, nawet znaczace,
ewentualne zmiany w zuzyciu energii elektrycznej przez przemyst nie powinny wplynaé na
przeciazenia sieci $redniego i niskiego napiecia na terenie Miasta i Gminy.

Obszary o mozliwym skokowym wzrodcie zapotrzebowania na dostawy mocy i energii
elektrycznej, to:

e strefy rozwoju specjalistycznej dziatalnosci ustugowej i gospodarczej,

e strefy koncentracji zabudowy mieszkalnej i ustugowej,

e tereny rozwojowe.

Na pozostatych obszarach potozonych w strefie ksztaltowania ukladu osadniczego wzrost
zapotrzebowania mocy i energii elektrycznej bedzie nastepowat bardziej rownomiernie.

Gospodarstwa domowe s3 gléwnymi co do wielkoéci uzytkownikiem energii elektrycznej na
terenie Miasta i Gminy Krotoszyn. System elektroenergetyczny w chwili obecnej stanowi spéjna
calos¢, w zupelnoéci zaspokajajac potrzeby regionu, zaré6wno pod wzgledem dostarczanej mocy, jak
i pod wzgledem pewnosci zasilania. Nie wymaga istotnych zmian poza przylaczaniem nowych
odbiorcéw i modernizacja wyeksploatowanych fragmentéw sieci, co jest na biezaco realizowane.

Mozna przyjaé, ze nawet dynamiczny przyrost mieszkancéw (scenariusz C ,SKOK”), badz
rozwdj budownictwa i lokalnego przemystu nie powinien zachwia¢ stabilnym zaopatrzeniem miasta
w energie elektryczna.

Przyjeto ok. 0,5 - 1% wzrost do 2030 r. zapotrzebowania na energie elektryczng w kazdym roku.

jom. 2004 2014 2020 2030
liczba mieszkanicow 0s. 40 307 40 684 40 227 39 507
powierzchnia budynkéw mieszkalnych m?2 979 425 1106 817 1178 611 1298 666
zapotrzebowanie na energie elektryczng na 5
powierzchnie mieszkalng kWh/m 28 21 19 17
zapotrzebowanie na energie elektryczng
budynkow mieszkalnych kWh 27423900 | 23243157 | 22393609 | 22077322

Tabela 20 Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczna dla budynkéw mieszkalnych w Miescie i Gminie Krotoszyn do
2030 roku
[Zrodto: opracowanie wiasne]

Dla zaopatrzenia budynkéw mieszkalnych w energie elektryczng przyjeto wskazniki na
powierzchnie¢ budynku. Dla energii elektrycznej przewidziano réwniez wzgledng redukcje
zapotrzebowania, biorgc pod uwage stosowanie nowoczesnych energooszczednych technologii.
Wzrost udziatu energii elektrycznej w strukturze paliw i energii uzytkowanych w zaspokajaniu
energetycznych potrzeb Miasta bedzie wynikiem rozszerzenia sie liczby napedzanych energia
elektryczng urzadzen w gospodarstwach domowych (AGD i RTV) i w transporcie (samochody
hybrydowe i elektryczne).

Kolejne tabele prezentuja wyliczenia zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw
uzyteczno$ci publicznej i przemystowych.
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BUDYNEK UZYTECZNOSCI -
PUBLICZNE] jom. 2004 2014 2020 2030
powierzchnia budynkéw m?2 58 765,5 66 409,02 70 716,66 77 919,96
wskaznik zapotrzeb.owanla. na energie KWh/m?2 50 m 41 37
elektryczng na powierzchnie budynku
zapotrzebowanie na energie elektryczna dla |y |5 938975 | 2921 996,88 | 2899 383,06 | 2883 038,52
budynkéw uzytecznosci publicznej ’ ! !

Tabela 21. Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczna dla budynkéw wuzytecznosci publicznej w Miescie
i Gminie Krotoszyn do 2030 roku
[Zrédto: opracowanie whasne]

BUDYNEK PRZEMYSEOWY jom. 2004 2014 2020 2030
powierzchnia budynkéw m? 146 913,75 166 022,55 176 791,65 194 799,9

wskaznik zapotrzebowania na
energie elektryczng na kWh/m? 1350,00 1187,51 1105,00 1000,00
powierzchnie budynku

zapotrzebowanie na energie
elektryczna dla budynkéw kWh 198 333 562,5 [ 197 153 438,35 [ 195 354 773,25 | 194 799 900
przemystowych

Tabela 22. Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw przemystowych w Miescie i Gminie Krotoszyn do
2030 roku
[Zrédto: opracowanie wiasne]

W kolejnej tabeli zaprezentowano podsumowanie zapotrzebowania na energie elektryczna dla
wszystkich budynkéw na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn.

zapotrzebowanie na energie

elektryczna jm. 2004 2014 2020 2030
budynkéw mieszkalnych kWh | 27423900 23243 157 22393 609 22077322
budynkéw uzytecznosci 2938275 | 292199688 | 289938306 | 288303852

publicznej kWh

budynkéw przemystowych W Wh | 198333562,5 | 19715343835 | 195354773,25 | 194799 900

RAZEM kWh | 2286957375 | 223 318592,23 | 220647 765,31 | 219 760 260,52

Tabela 23. Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczna dla budynkéw w Miescie i Gminie Krotoszyn do 2030 roku
[Zrédto: opracowanie wiasne]

4.4.2.3 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

~Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zaklada, ze do roku 2030 nastgpi sukcesywny
wzrost krajowego zuzycia energii finalnej. Catkowite zapotrzebowanie na energie finalng wzrosnie
o 29%, przy czym najwiekszy wzrost (90%) przewidywany jest w sektorze ustug. W sektorze
przemystu wzrost ten wyniesie ok. 15%. W horyzoncie prognozy przewiduje sie¢ wzrost finalnego
zuzycia energii elektrycznej o55%, gazu o 29%, ciepla sieciowego o 50%, energii odnawialnej
bezposredniego zuzycia o 60%. Prognozowany wzrost zapotrzebowania na energie pierwotna
w okresie do 2030 r. wynosi ok. 21%, przy czym wzrost ten nastapi gtéwnie po 2020 r. ze wzgledu na
wyzsze bezwzglednie przewidywane wzrosty PKB oraz wejscie elektrowni jadrowych o nizszej
sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej niz w zrédtach weglowych. Udzial energii odnawialnej
w calkowitym zuzyciu energii pierwotnej wzroénie z poziomu ok. 5% w 2006 r. do 12% w 2020 r.
i12,4% w2030 r.

Dlatego tez w scenariuszu ,STABILIZACJA” zalozono wzrost prognozowanego zuzycia gazu
015% w stosunku do 2014 roku. Przyjmuje sie, ze wiekszy wzrost zuzycia gazu ograniczony bedzie
wysokimi kosztami paliwa.

W scenariuszu B noszacym nazwe ,ROZWO] HARMONIJNY” zatozono 30% wzrost zuzycia
gazu na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn. Wzrost zuzycia gazu przeznaczony moze byé w gléwnej
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mierze na potrzeby ogrzewania budynkéw, biorgc pod uwage modernizacje lokalnych kottowni
z opalanych paliwami statymi, gléwnie weglem, na kottownie opalane gazem.

W scenariuszu trzecim o nazwie , SKOK” zakladany jest wzrost zuzycia gazu na poziomie 45%
w stosunku do roku 2014. Taki wzrost zuzycia mozna tlumaczyé faktem, iz na terenach
zgazyfikowanych nie ma zadnych ograniczen w wydawaniu warunkéw przylaczenia do sieci gazowej
dla istniejacych odbiorcéw oraz dla nowo wybudowanych przylaczy gazu.

Za najbardziej prawdopodobny scenariusz uznaé nalezy scenariusz B ,ROZWOJ
HARMONIJNY”.

Scenariusz zelzt}llx(:fnfla[zt]yls. f:;? zmiana [%] eyete gazum;]'ok 2030 [tys.
,Stabilizacja” 15 7028,11
,Rozw6j Harmonijny” 6111,4 30 7944,82
,,Skok” 45 8861,53
Tabela 24 Prognoza zuzycia gazu w MieScie i Gminie Krotoszyn
[Zrédlo: opracowanie wlasne]
Scenariusz zuzycie gazu na ogrzewanie zmiana zuzycie gazu na ogrzewanie
mieszkan - stan aktualny [tys. m3] [%] mieszkan - rok 2030 [tys. m3]
,Stabilizacja” 15 5675,82
,Rozw6j Harmonijny” 4935,5 30 6416,15
,,Skok” 45 7156,47

Tabela 25 Prognoza zuzycia gazu na ogrzewanie mieszkari w Miescie i Gminie Krotoszyn
[Zrédlo: opracowanie wlasne]

Zgodnie z tym scenariuszem, zuzycie gazu w Mieécie i Gminie Krotoszyn w roku 2030 wyniesie
7944,82 tys. m3, natomiast zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkari wyniesie 6416,15 tys. m3. Powyzsze
prognozy wynikaja z przewidywanego sukcesywnego zmniejszania si¢ w produkgji ciepta udziatu
paliw weglowych na rzecz paliw gazowych.

O wielkoéci potrzeb w gazie ziemnym dla Miasta i Gminy Krotoszyn zdecyduja w przysziosci
relacje cenowe gazu w stosunku do cen innych rodzajéw noénikéw energii oraz ekonomiczne
uwarunkowania rozwoju sieci gazowej i kondycja finansowa mieszkanicow.

4424 PROGNOZA WZROSTU CEN SUROWCOW, ENERGII ELEKTRYCZNE]
I CIEPEA SIECIOWEGO W POLSCE DO 2030 ROKU

W dokumencie ,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”, ktéry jest
zalacznikiem dokumentu ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zalozono, iz ceny paliw
importowanych do Polski po okresie korekty w latach 2009-2010, beda wzrasta¢ w tempie
umiarkowanym. Oprdécz tego zalozono, iz ceny krajowe polskiego wegla kamiennego osiggna poziom
cen importowych taki sam, jaki byt w roku 2010.

j-m. 20079 | 2010 2015 2020 2025 2030
Ropa naftowa USD/boe 68,5 89,0 94,4 124,6 121,8 | 1414
Gaz ziemny UsSD/1000 m?3 291,7 | 4069 | 3769 | 4351 462,5 | 4883
Wegiel energetyczny UspDyt 101,3 140,5 121,0 133,5 1369 | 1403

") dane statystyczne
Tabela 26 Prognoza cen paliw podstawowych w imporcie do Polski (ceny state w USD roku 2007)
[Zrédto: , Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”].

Opodatkowanie nos$nikéw energii bedzie dostosowane do wymagan jakie stawia Unia
Europejska. Podatki na paliwa weglowodorowe i energie beda przedstawia¢ obecng strukture i beda
wzrasta¢ wraz z inflacjg. Podatkiem akcyzowym objete zostang wegiel i koks, a takze gaz ziemny.

Jesli chodzi o energie elektryczng i ciepto sieciowe to przewiduje sie istotny wzrost ich cen, ktéry
spowodowany bedzie wzrostem wymagar ekologicznych, zwlaszcza oplat za uprawnienia do emisji
COz i wzrostem cen no$nikow energii pierwotne;j.
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2006 2010 2015 2020 2025 2030
Przemyst 233,5 300,9 364,4 4742 485,4 483,3
Gospodarstwa domowe 344,5 422,7 490,9 605,1 615,1 611,5

Tabela 27 Ceny energii elektrycznej [z}'07/MWh]
[Zrédto: , Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Przemyst 24,6 30,3 32,2 36,4 40,4 42,3
Gospodarstwa domowe 29,4 36,5 39,2 44,6 50,5 52,1

Tabela 28 Ceny ciepla sieciowego [z'07/G]J]
[Zrédto: , Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku”].

Nalezy sie spodziewa¢, iz koszty wytwarzania energii wzrosna gwattownie ok. roku 2020. Bedzie
to spowodowane objeciem obowigzku zakupu uprawnienn do emisji gazéw cieplarnianych 100%
wytworzonej energii. Jesli wzrost ten przeniesiony zostanie na wzrost ceny energii elektrycznej, to
przy cenie uprawnienn bedacej na poziomie 60€07/tCO,, nalezy sie liczy¢ ze wzrostem cen dla
przemystu z poziomu ok 356 zt/ MWh w 2013 roku do ok. 474 z1/MWh w roku 2020. W nastepnych
latach wzrost ceny najprawdopodobniej zostanie zahamowany, co moze wiazaé¢ sie z wdrozeniem
w naszym kraju energetyki jadrowe;j.

Co do cen ciepta sieciowego beda one raczej wzrasta¢ dos¢ powoli i regularnie ze wzgledu na
stopniowe obcigzanie wytwarzania ciepla sieciowego dla potrzeb cieptownictwa obowigzkiem
nabywania uprawnien do emisji gazéw cieplarnianych.

4.5 OCENA SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH W MIESCIE I GMINIE KROTOSZYN

OCENA SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO
Na podstawie przeprowadzonej analizy stanu gospodarki cieplnej w Miescie i Gminie Krotoszyn
stwierdza sig, co nastepuje:

1. system cieplowniczy zaspokaja potrzeby mieszkaricow Gminy,

2. potrzeby cieplne Gminy pokrywane sa obecnie przez kotlownie lokalne oraz kotlownie
w prywatnych budynkach mieszkalnych, w miescie funkcjonuje sie¢ cieplownicza oparta
o zrédio weglowe,

3. nie prognozuje sig, ze wzgledu na rozproszony charakter Gminy, wprowadzenia systemu
scentralizowanego,

4. analiza energochlonnosci budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych wykazata, ze
w wyniku termomodernizacji w/w budynkéw systematycznie spada ich energochtonnosé.
Nalezy dalej prowadzi¢ termomodernizacje budynkéw,

5. istnieje mozliwo$¢ wykorzystania energii elektrycznej (z sieci elektroenergetycznej lub
instalacji prosumenckich) i odnawialnych zrédet energii (kolektory stoneczne) do celow
podgrzewu wody uzytkowej dla likwidacji niskich emisji.

System cieptowniczy zapewnia dos¢ wysoki poziom bezpieczeristwa zaopatrzenia Miasta
i Gminy Krotoszyn w ciepto do roku 2030 ze wzgledu na prowadzone prace modernizacyjne Zrédel.

OCENA SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO

System elektroenergetyczny Gminy mozna oceni¢ jako dobry, bioragc pod uwage ciagle
zwiekszanie pewnoéci zasilania dotychczasowych odbiorcéw oraz przylaczania nowych, co powoduje
systematyczny wzrost zuzycia energii elektrycznej w regionie.

System elektroenergetyczny Gminy zapewnia powszechng dostepno$¢ do energii elektrycznej
do 2030 roku. Stan techniczny sieci i gltéwnych punktéw zasilania zapewnia dobry poziom
bezpieczenstwa zaopatrzenia gminy w energie elektryczna.
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OCENA SYSTEMU GAZOWNICZEGO

Siec gazowa jest wylacznie na terenie miasta Krotoszyn. Na terenie Gminy nie ma sieci gazowe;j,
mieszkanicy wykorzystuja do potrzeb grzewczych i socjalno-bytowych gaz plynny w butlach. Sie¢
dystrybucji butli jest dobra i zapewnia powszechny dostep do tego paliwa.

4.6 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII
ELEKTRYCZNE]J I PALIW GAZOWYCH

Roéznego rodzaju przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych zostaly opisane i zaproponowane do realizacji w ramach planu dziatari niskoemisyjnych
opisanych szczegdtowo w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Krotoszyn. Naleza
do nich:

e dziatania termomodernizacyjne,

e inwestycje modernizacyjne,

e zwiekszenie sprawnosci wytwarzania i sprawnosci przesytu,

e oszczedne gospodarowanie energia elektryczna,

e inne dzialania wynikajace z Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetyczne;j.

461 MOZLIWE DZIALANIA W ZAKRESIE OGRANICZENIA  EMISJI
ZANIECZYSZCZEN

Najprostsza i najefektywniejszag metoda ograniczenia emisji zanieczyszczen w gminie bedzie
ograniczenie zuzycia paliwa lub jego zmiany na tzw. paliwo ekologiczne. Mozna to osiggna¢ stosujac
nastepujace dziatania:

e zmniejszenie zuzycia energii poprzez stosowanie rozwigzan efektywnych
energetycznie wszedzie tam, gdzie to mozliwe,

e zmniejszenie zuzycia energii poprzez zmniejszenie energochfonnosci budynkéw, czyli
ich termomodernizacje i modernizacje systeméw energetycznych,

e modernizacja o$wietlenia ulicznego i wykorzystywanie energooszczednych zrédet
Swiatla,

e wprowadzanie zasad zréwnowazonego transportu w gminie,

¢ wykorzystywanie odnawialnych Zrédet energii,

e zarzadzanie energia w budynkach uzytecznosci publicznej.

Mozliwosci ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych z obszaru Miasta i Gminy Krotoszyn moga
by¢ realizowane poprzez:

1. EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA, a w tym:
termomodernizacja budynkéw jednostek podlegtych UM,

e optymalizacja odwietlenia ulic,

e promocja o$wietlenia energooszczednego,

e wymiana o$wietlenia na energooszczedne w budynkach jednostek podlegtych
Urzedowi Miasta (pod warunkiem zachowania komfortu $wietlnego zgodnego
Z przepisami),

2. TRANSPORT, a w tym:

e remonty i modernizacje drég krajowych i wojewédzkich,

e zwiekszenie wykorzystania transportu kolejowego

e wdrozenie programu podwdzek sasiedzkich tzw. carpooling,
ODNAWIALNE ZRODEA ENERGIL

4.6.2 TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW

Podstawowym narzedziem stuzacym poprawianiu efektywnoéci energetycznej w rekach Gminy
jest termomodernizacja. Kompleksowa termomodernizacja obejmowac moze nastepujace dziatania:
e zwiekszenie izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych,
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e zwigkszenie szczelnosci przegréd zewnetrznych,

e wymiane stolarki okiennej i drzwiowej,

e modernizacje systemu grzewczego i wentylacyjnego,

e modernizacje systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;j,

e modernizacje systemu o$wietlenia i innych wurzadzern wykorzystujagcych energie

elektryczna,

e ewentualne zamiany konwencjonalnego zrédla ciepta na Zrédio niekonwencjonalne

(energia z biomasy, wody, wiatru, geotermalna, stoneczna itp.).
Straty energii cieplnej w budynku przedstawia ponizszy rysunek:

Dach
10-25% Wentylacja

Sciany
20-30% sriislay
Podioga 15-25%
3-6%

Rysunek 22. Straty energii w budynku

Mozliwe rozwigzania termomodernizacyjne dotyczace struktury budynku:

e izolacja dachow i stropodachéw,

e izolacja Scian zewnetrznych od zewnatrz i wewnatrz,

e docieplenie podiog,

e przegrody szklane - wymiana okien,

e izolacja zewnetrznych drzwi wejsciowych oraz bram wjazdowych,
e uszczelnianie okien i drzwi.

Docieplanie $cian zewnetrznych, dachow, podlég przynosi podwdjna korzysé: zwiekszajac
cieptochronno$¢ budynku, ogranicza wydatki na jego ogrzewanie, a ponadto nadaje nowy wyglad.

Decydujac sie na ocieplenie $cian budynku, liczymy gtéwnie na znaczace zmniejszeniem
wydatkéw na ogrzewanie. Trzeba jednak pamietaé, ze efekt ekonomiczny takiej modernizacji zalezy
przede wszystkim od cieptochronnosci istniejacych écian: im wiecej ciepla przez nie ucieka, tym
bardziej optacalne bedzie ich docieplenie (i odwrotnie). Dodatkowo w ramach termomodernizacji
budynku mozna jeszcze rozwaza¢ modernizacje instalacji c.o. i c.w.u. oraz modernizacje lub wymiane

zrédta ciepta.

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réznych przedsiewzie¢ zastosowany sposéb musi
umozliwiaé poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do jednolitych
kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie poréwnania stanu obecnego ze stanem

oczekiwanym.
Do dalszych analiz przyjeto budynek reprezentatywny.

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego

Cecha jm. |opis/wartos¢
Dane ogélnobudowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos¢ budynku m 9,9

51



AKTUALIZACJA ZAEOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA I GMINY KROTOSZYN NA LATA 2015 - 2030

Dlugosé budynku m 9
Wysokos¢ budynku m 7,2
Powierzchnia ogrzewana budynku m?2 120
Kubatura ogrzewana budynku m3 300
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m?2 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m?2 2
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,75
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 98,1
Zapotrzebowanie na moc cieplna budynku kW 11
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotla % 65%
Zapotrzebowanie na moc cieplna c.w.u. kW 2,6
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na cele c.w.u. GJ/rok 174
Udzial kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 50%
L.aczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 13,5
Laczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 106,8
Roczne zuzycie ciepla (z uwzglednieniem sprawnosci systemu i ostabien nocnych) |GJ/rok 165,8

Tabela 29. Charakterystyka przyjetego dla Gminy obiektu reprezentatywnego

Opierajac sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego dla reprezentatywnego
budynku wyznaczono roczne zapotrzebowanie na cieplo, a w dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegdblnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania i emisje
zanieczyszczerh. Ponadto do obliczen efektu ekologicznego, montaz Zrédla ciepta zasilanego energia
elektryczna i cieptem sieciowym powoduje catkowita likwidacje lokalnej niskiej emisji, zamieniajac ja
na emisje wysoka. Sprawnosci podawane przez producentéw urzadzen grzewczych sa wyzsze od
tych, ktére zostaly przyjete na potrzeby niniejszego opracowania. Wynika to gléwnie z faktu, iz
producenci podaja parametry techniczne swoich produktéw w nominalnych warunkach pracy.
W rzeczywistoéci Sredniosezonowe warunki pracy urzadzen znacznie odbiegaja od nominalnych. Tak
wiec celowe zanizenie sprawnoéci energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki
pracy tych urzadzen do rzeczywiscie panujacych.

Sprawnoéci sktadowe i taczne dla ré6znych Roczne zuzycie paliw (energii) dla ré6znych rodzajéw Red.ukg'a
rodzajow ogrzewania ogrzewania ZUZCL
paliwa
Sprawnos¢ Ogrzewanie Sigzaue AEl Razem w stosunku
Rodzaj kotta wytwarzania ipeifizsels) Jednostka do starego
ciepta [ Tlos¢ Tlos¢ Tlos¢ " e;ﬁ)ﬂvje w0
Kociot weglowy - tradycyjny 65% 6.6 0,58 7.1 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 84% 4.5 0,40 4,9 Mg/a 23,0%
Kociot gazowy 92% 3047 271 3317 m3/a 29,3%
Kociot olejowy 89% 3.02 0,27 3.3 m3/a 26,9%
Kociot na pellety drzewne 80% 6.4 0,57 7.0 Mg/a 19,4%
Pompa ciepta 300% 9.1 0.81 99 |MWh/rok| 78,3%
Ogrzewanie elektryczne 100% 27.3 2,42 29,7 |MWh/rok | 35,0%
Cieplo sieciowe 100% 98,1 8,71 106,8 | GJ/rok 35,0%

Tabela 30. Sprawnosci sktadowe oraz catkowite uktadu grzewczego oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej w systemach
réznigcych sie zZrédtem ciepla

ZMIANA ROCZNYCH KOSZTOW OGRZEWANIA W WYNIKU WYMIANY KOTEA

Koszty paliw i energii w budynkach sa gléwnymi kosztami eksploatacyjnymi obok kosztéw
wywozu odpadéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Kalkulacje kosztéw
eksploatacyjnych oparto wylacznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe paliw zostaly ustalone
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w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki wlasne (ceny usredniono dla danych z kilku
okresow).

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego Zmiana kosztéw
Cena paliwa, energii Koszt paliwa/ energii paliwa w stosunku
Rodzaj kotta (brutto) brutto) do starego kotta
Tos¢ Jednostka Tos¢ Jednostka weglowego

Kociot weglowy - tradycyjny 538 zt/Mg 3844 zt/a -
Kociot weglowy - retortowy 556 zt/Mg 2705 zt/a 30%
Kociot gazowy 1,91 z1/m3 5824 zt/a -52%
Kociot olejowy 3,26 z1/1 10718 zl/a -179%
Cieplo sieciowe 30,09 z1/GJ 3214 zt/a 16%
Ciepto sieciowe 37,06 z1/GJ 3959 zl/a -3%
Ciepto sieciowe 39,20 z1/GJ 4187 zt/a -9%
Kociot na pellet 550 zt/Mg 3834 zl/a 0,3%
Pompa ciepta 427,2 zt/MWh 4187 zt/a -9%
Ogrzewanie elektryczne 287,2 z1/MWh 8522 zl/a -122%

Tabela 31. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci od sposobu ogrzewania

W tabeli wida¢ znaczne zréznicowanie w kosztach, ponoszonych na ogrzewanie doméw
w zaleznosci od stosowanego no$nika. Dokonujac wyboru zakupu nowego Zrédla ciepla nalezy mie¢
réwniez na uwadze, ze oplaty za rachunki, nie s rozlozone réwnomiernie na caly rok, lecz na okres
sezonu grzewczego (zwlaszcza w przypadku gazu i energii elektrycznej), niekorzystnie wplywajac na
,portfel” uzytkownika. Najtarisze w eksploatacji sa zdecydowanie uklady zasilane paliwami statymi.
Wada tych ukladoéw jest koniecznosé czestej obstugi urzadzen przez uzytkownikéw, co praktycznie
nie wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i cieklymi, czy cieplem sieciowym. Dla
analizowanego obiektu najdrozsze w eksploatacji sa rozwigzania oparte o olej opalowy oraz energie
elektryczna.

Kazdorazowo przed podjeciem decyzji o termomodernizacji budynku lub wymianie Zrédla zaleca
sie wykonanie audytu energetycznego wskazujagcego wariant optymalny uzalezniony od
charakterystyki energetyczno-kosztowej przedsiewziecia.

W ostatnich latach Miasto i Gmina Krotoszyn przeprowadzila miedzy innymi termomodernizacje
budynkéw:

e Szkoly Podstawowej nr 4 w Krotoszynie,

e Przedszkola nr 6 w Krotoszynie,

e Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Biadkach,

e Krotoszynskiego Osrodka Kultury,

e Szkoly Podstawowej nr 8 w Krotoszynie,

e Gimnazjum nr 4 w Krotoszynie,

e Budynku Wiejskiego Domu Kultury w miejscowosci Gorzupia,

e Krotoszynskiej Biblioteki Publicznej im. A. Fiedlera w Krotoszynie.

4.6.3 INWESTYCJE I PLANY MODERNIZACY]JNE

W sklad dziatari modernizacyjnych wchodza:

e modernizacja przestarzatych lub wyeksploatowanych kotlowni lub ich elementéw,

e montaz alternatywnych Zrdédel energii: kottéw na biomase, pomp ciepta, kolektoréw
stonecznych do podgrzania cieptej wody uzytkowej, bojler6w na pelety i inne rodzaje
biomasy,

e instalacja i modernizacja urzadzen filtrujacych gazy i urzadzen odpylajacych
w systemach cieptowniczych,

e modernizacja wszystkich budynkéw uzytecznosci publicznej podlegtych gminie,

e modernizacja o$wietlenia ulicznego.
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Celem prowadzenia dziatart modernizacyjnych jest:
e obnizenie kosztéw produkdji ciepla,
e zmniejszenie emisji gazéw spalinowych,
likwidacja niskich emisji,
e dostosowanie Zrédel ciepta do obecnego zapotrzebowania obiektow,
e zwiekszenie bezpieczeristwa energetycznego Gminy.

4.6.4 ZWIEKSZENIE SPRAWNOSCI WYTWARZANIA I SPRAWNOSCI PRZESYEU

W obszarze tym nalezy przeanalizowaé mozliwosci zwiekszenia sprawnosci urzadzeri poprzez
zmiany technologiczne oraz sposéb ich wykorzystania z zastosowaniem zasad efektywnosci
wynikajacych z rozporzadzeri dotyczacych budowy nowych Zrédel energii w oparciu o kalkulacje
cenowe taryf i cen dla koncesjonowanych dostawcéw energii cieplnej, elektrycznej oraz paliw
gazowych. Mozliwe sg nastepujace dziatania:

e w zakresie ciepla - modernizacja dotychczasowych Zrédet oraz budowa nowych,

e w zakresie energii elektrycznej - zmniejszenie strat przesylowych, instalacja bardziej
sprawnych urzadzeni odbiorczych, likwidacja lub co najmniej zmniejszenie patologii
nielegalnych poboréw energii,

e w zakresie gazu - rozbudowa i modernizacja dotychczasowej sieci.

Wskazane jest zmniejszenie strat przesylowych poprzez modernizacje sieci i optymalizacje ich
wykorzystania oraz zastosowanie nowych technologii przesytowych. Realizacja wyzej wymienionych
zadan lezy w gestii wlascicieli Zrédel i sieci przesylowych. W przypadku zasilania budynkéw za
pomoca instalacji indywidualnych, zwiekszenie sprawnosci wytwarzania mozna uzyskaé¢ poprzez
modernizacje lub wymiane kotla.

4.6.5 OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Racjonalizacja  uzytkowania energii elektrycznej, podobnie jak energii cieplnej,
jest ze zrozumiatych wzgledéw nadrzednym wymogiem i postanowieniem ustawy Prawo
energetyczne, obowigzujacym w réwnym stopniu producentéw, dystrybutoréw iodbiorcéw
finalnych energii oraz organy pafistwowe i samorzadowe, powolane z mocy wspomnianej ustawy do
wyznaczania i realizowania polityki energetycznej i do dbania o bezpieczeristwo energetyczne kraju.

Energia elektryczna ma zastosowanie powszechne, a cecha charakterystyczng jej uzytkowania
jest brak niskiej emisji oraz wysoka, nieporéwnywalna z innymi substytutami energetycznymi,
sprawnoé¢, zaréwno w przypadku wykorzystywania do o$wietlenia, napedu maszyn, sterowania
sygnalizacji, telekomunikacji, itp., jak i w przypadku przetwarzania na energie mechaniczng
lub cieplna.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej powinna obejmowaé cykl projektowania
urzadzen i instalacji oraz sieci elektroenergetycznych, jak rowniez cykl eksploatacji tych urzadzen,
instalacji i sieci, wliczajgc w to niezbedne przedsiewziecia modernizacyjne. Zanim w cyklu
eksploatacji zostana podjete wymiany modernizacyjne, powinna zosta¢ dokonana szczegélowa
analiza mozliwoéci zracjonalizowania gospodarki elektroenergetycznej w istniejagcych uktadach
i sposobach jej uzytkowania. Ze wzgledu na powszechny zakres zastosowan energii elektrycznej,
skala i rodzaj dziatari oszczedzajacych i racjonalizujgcych zuzycie tej energii powinna uwzglednia¢
specyfike obiektowg, technologiczng ifunkcjonalng. Kazdy audyting energetyczny w zakresie
racjonalizacji zuzycia energii elekirycznej powinien byé poprzedzony szczegétowa analiza
istniejgcego stanu gospodarowania ta energia, badz tez ocena efektow takiej gospodarki, przy
przyjetych (najczesciej w drodze wyboru wariantéw) rozwiagzan projektowych.

Do najwazniejszych sposobéw racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w budownictwie
mieszkaniowym zaliczy¢ nalezy:

e dobér (w cyklu projektowym) energooszczednych urzadzen podstawowego wyposazenia
gospodarstwa domowego (kuchnie elektryczne, pralki, zmywarki, sprzet AGD,
urzadzenia grzewcze, klimatyzacja, wentylacja, itp.) lub wymiane (w cyklu
eksploatacyjnym), na takie urzadzenia istniejacego sprzetu,
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¢ projektowanie lub wymiane na energooszczedne Zrodet Swiatta,

e efektywne wykorzystywanie $wiatla dziennego, dla ograniczenia potrzeby stosowania
o$wietlenia sztucznego (np. poprzez odpowiednio zaprojektowane powierzchnie okien,
przeszkleni czy tez jasna kolorystyke wnetrz pomieszczen),

e utrzymywanie w czystosci opraw o$wietleniowych dla poprawy skutecznosci strumienia
Swietlnego,

e montaz urzadzen do regulacji natezenia o$wietlenia i do automatycznego wylgczania
i wlaczania Zrédet $wiatla,

e zastepowanie o$wietlenia ogélnego, oswietleniem ogélnym zlokalizowanym,

e réwnomierny rozdzial obcigzen na poszczegdlne obwody instalacji elektrycznych
i dbalos¢ o wlasciwy stan techniczny tej instalacj,

e stosowanie automatyki regulacyjnej do ogrzewania elektrycznego, klimatyzacji oraz
podgrzewania wody,

¢ regulacje reczng lub automatyczna pracy pomp wody sieciowej w ukladach zaopatrzenia
budynkéw w cieplo, stosowanie pomp o skokowej zmianie obrotéw, wreszcie stosowanie
pomp z plynna regulacja obrotéw (wedtug hydraulicznej charakterystyki sieci),

e dostosowanie uzytkowania energii elektrycznej do najkorzystniejszych warunkéw
cenowych oferowanych przez dostawce (spélke dystrybucyjng), co wymaga
niejednokrotnie analizy i pomiaréw dobowej charakterystyki obciazenia.

Wiekszos¢ z przedstawionych powyzej zalecen mozna takze odnies¢ do racjonalizacji
uzytkowania energii elektrycznej w budynkach administracyjnych i pomieszczeniach biurowych.
Wazng role odgrywa tu réwniez instrukcja uzytkowania odbiornikéw elektrycznych przez ogot
pracownikéw, szczegdlnie przy rozwinietych systemach i sieciach komputerowego wspomagania
zarzadzania przedsiebiorstwem lub procedurami administracyjnymi, a takze w odniesieniu do
wymogéw uzytkowania o$wietlenia awaryjnego, urzadzerh gwarantowanego napiecia, klimatyzacji,
wentylagji, itp.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej w zakladach przemystowych jest procesem
bardziej zlozonym, ze wzgledu na duzy wplyw proceséw technologicznych oraz warunkow
korzystania z energii oferowanych przez spétki dystrybucyjne, w taryfach dla energii elektrycznej.
Wplyw ten ma tym wieksze znaczenie im wieksza jest skala produkgcji, a wiec i zapotrzebowania na
energie elektryczna.

Do najistotniejszych czynnikéw optymalizacji zuzycia energii elektrycznej w tym segmencie
zaliczy¢ nalezy:

1. wnikliwga ocene stanu istniejgcego lub przyjetych rozwiazan projektowych, oparta na:

e pomiarach mocy i energii,

e pomiarach charakterystyk obcigzeniowych,

e Dbilansie energii w poszczegélnych punktach wezlowych sieci wewnatrzzakladowe;j

(z uwzglednieniem strat sieciowych) i w ukladach pomiarowych, dla udokumentowania

réznicy bilansowej,

obliczaniu jednostkowych wskaznikéw zuzycia energii w poszczegdlnych rodzajach

produkgji i ustug oraz w potrzebach ogdélnych (np. o$wietlenie),

badaniu pozioméw napieé i czestotliwosci pradu, analizowaniu gospodarki moca bierna,

doktadnym rozpoznaniu proceséw i systeméw regulujacych, procedur organizacyjnych

gospodarki energig, dziatalnosci eksploatacyjnej, itp.

2. ocene i wdrozenie rozwigzan majgcych na celu poprawe niezasadnosci zasilania, zaréwno z sieci
spotki dystrybucyjnej, jak i z sieci wewnatrzzakladowej, celem wyeliminowania strat
produkcyjnych i energetycznych z powodu przerw w dostawie energii elektrycznej,

3. wprowadzanie usprawnienn do instrukcji eksploatacji urzadzen i sieci elektrycznych oraz
eliminowanie z eksploatacji urzadzen charakteryzujacych sie wyjatkowo duza awaryjnoscia,

4. wprowadzanie usprawnien organizacyjnych w uzytkowaniu urzadzen i maszyn elektrycznych,
np. poprzez unikanie zbyt wczesnego lub czestego ich wilaczania, unikanie jednoczesnego
rozruchu duzej ilosci urzadzen, intensyfikacje procesu produkcyjnego, itp.,
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5. wprowadzanie malych, bezobslugowych urzadzen sprezarkowych na poszczegélnych
wydziatach, w miejsce centralnej sprezarkowni,

6. programowanie pracy transformatoréw,

7. wymiane niedocigzonych silnikéw, regulowanie predkosci obrotowej i ograniczanie biegu
jalowego tych maszyn,

8. ksztaltowanie przebiegu obciazenia i dostosowywanie poboru energii do najkorzystniejszych pod
wzgledem cenowym warunkéw taryfowych,

9. optymalizacje pracy i uktadu potaczen (konfiguracji) sieci wewnatrzzakladowej pod wzgledem
minimalizacji strat sieciowych,

10. racjonalizacje o$wietlenia pomieszczenn biurowych i produkcyjnych oraz terenu zakladu
przemyslowego (wylaczanie zbednego o$wietlenia, stosowanie sensoréw obecnosci ludzi
i automatycznej kontroli poziomu o$wietlenia, stosowanie wytacznikéw czasowych oswietlenia,
powierzanie doboru o$wietlenia wyspecjalizowanym, w tym zakresie, pracowniom projektowym,
itp.,

11. dobér baterii kondensatoréw odpowiedniej wielkosci do generowanej mocy biernej oraz ich
wlasciwa lokalizacja w miejscach generowania tej mocy, dla unikniecia zbednego przesytu mocy
biernej przez sie¢, powodujacego dodatkowe straty sieciowe mocy i energii,

12. systematyczne kontrolowanie poziomu napiecia w sieci wewnatrzzakladowej celem
utrzymywania go na poziomie minimalnie wyzszym od znamionowego, z wykorzystaniem
regulacji przelacznikami zaczepéw na transformatorach,

13. staly monitoring ksztaltowania sie wskaznikéw jednostkowego zuzycia energii i poréwnywanie
ich z danymi z literatury fachowej i (o ile to mozliwe) z poziomami tych wskaznikéw w innych
zakladach tej samej branzy,

14. wymiane przestarzatych urzadzen i likwidacje zbednych maszyn oraz aparatury,

15. wymiane niedokladnych przyrzadoéw i przektadnikéw pradowych oraz napieciowych w uktadach
pomiarowych,

16. eliminowanie lub ograniczanie wplywu urzadzeni na odksztalcenie sinusoidalnej (standardowej)
krzywej przebiegu zmiany napiecia przy znamionowej czestotliwosci 50 Hz,

17. stosowanie komputerowego systemu kontroli mocy i energii (najczesciej w gltéwnej stacji
zasilajacej), poszerzonego o baze informatyczng o przebiegu produkcji, co stwarza mozliwos¢
pelnego analizowania energochfonnoéci procesu produkcyjnego.

Kolejnym waznym przykladem segmentu, w ktérym mozna osiggnac¢ duze oszczednosci energii
elektrycznej jest o$wietlenie zewnetrzne, szczegélnie w aspekcie o$wietlania drég, placow, ulic,
parkéw iinnych miejsc publicznego uzytku, realizowanego przez administracje krajowa drog,
a zwlaszcza przez samorzady lokalne (zarzadcéw drég). Do najczesciej stosowanych w tym
segmencie przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie energii elektirycznej naleza przede
wszystkim:

e wymiana zarowych Zrédet $wiatla i starszej konstrukgji Zrédet sodowych na nowoczesne,
niskoprezne, oszczedne zrédla $wiatlta o wysokiej skutecznoéci strumienia $wietlnego
z wyeliminowanym efektem odblaskowym,

e stosowanie, juz nie tzw. "zmierzchowych", a czasowych przekaznikéw zalgczania
i wylaczania o$wietlenia.

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej ma wiec bardzo istotne znaczenie, nie tylko
w aspekcie ekonomicznym bezposrednio dotyczacym odbiorcoéw tej energii, ale jest takze niezmiernie
wazna dla bilansu energetycznego kraju i perspektywicznej gospodarki zasobami paliw oraz dla
poprawy stanu ochrony érodowiska.

4.6.6 EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

Wprowadzenie $rodkéw wspomagajacych efektywnos¢ energetyczng, ulatwi osiggniecie celu
zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych i redukcji emisji CO. W tej kategorii mozna wykazaé
nastepujace dziatania:

e optymalizacja o$wietlenia ulic,
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e promocja zastosowania o$wietlenia energooszczednego,

¢ wymiana oéwietlenia na energooszczedne,

¢ wymiana sprzetu AGD i RTV na energooszczedny.

W ramach efektywnosci energetycznej na liscie zadan znalazly sie:

¢ Wprowadzenie procesu zarzadzania energia w budynkach uzytecznosci publicznej

e Wdrozenie systemu "zielonych" zaméwien publicznych

e Zastosowanie srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw uzytecznosci

publicznej w zakresie ogrzewania

e Obnizenie emisji z indywidualnych systeméw grzewczych w wyniku eliminacji

niskosprawnych urzadzen na paliwa state
e Termomodernizacje (modernizacje) budynkéw uzytecznosci publicznej, w tym
wykonywanie audytéw energetycznych
e Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynkach
¢ Montaz instalacji solarnych w budynkach
¢ Budowa nowych i modernizacja budynkéw publicznych z uwzglednieniem koncepcji
,zielonych dachéw” i ,zyjacych Scian”

e Modernizacja o$wietlenia drogowego, zastosowanie technologii niskoemisyjnej
i energooszczednej

¢ Inteligentne o$wietlenie budynkow (fotokomorki, czujniki natezenia $wiatta)

e Stopniowa wymiana w biurach sprzetu biurowego (ITC) i urzadzen elektrycznych
(klimatyzatory, podgrzewacze wody, AHD)

¢ Edukacja ekologiczna w szkotach i powszechna

e Utworzenie stalej zakladki na stronie internetowej Urzedu Miejskiego poswieconej

gospodarce niskoemisyjnej, efektywnosci energetycznej i mozliwosci wykorzystania OZE

e Akcja edukacyjno-informacyjna pn.

Zasady efektywnosci energetycznej nalezy bra¢ réwniez pod uwage kazdorazowo planujgc nowa
inwestycje, budowe lub rozbudowe budynkéw.

Kwestie zwigzane z oszczednoscia energii i izolacyjnoscig cieplng, w odniesieniu do budynkéw
projektowanych, nowobudowanych i przebudowywanych lub przy zmianie sposobu uzytkowania,
reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690).

Efektywnos$¢ energetyczna ma na celu spelnienie wymagan dotyczacych wyposazenia
technicznego budynku, parametréw wplywajacych na jego energooszczednoé¢ oraz jakosé¢ ochrony
cieplnej. Zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi budynek i jego instalacje grzewcze,
wentylacyjne, klimatyzacyjne, cieplej wody uzytkowej, a w przypadku budynkéw uzytecznosci
publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych i magazynowych - réwniez
o$wietlenia wbudowanego, powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w spos6b zapewniajacy
spelnienie wymagarn minimalnych. Przez wymagania minimalne rozumie sie:

e zapewnienie wartoéci wskaznika EP [kWh/(m?rok)], okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna do ogrzewania, wentylagji,
chlodzenia oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej, a w przypadku budynkéw
uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych
i magazynowych - réwniez do o$wietlenia wbudowanego, obliczonej wedlug przepisow
dotyczacych metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw, mniejszej
od wartosci granicznych okreslonych w rozporzadzeniu;

e przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku powinny odpowiada¢ przynajmniej
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia.

Zadania zwigzane z efektywnosScia energetycznag maja na celu réwniez spelnienie obowigzku
przeprowadzania analizy mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systeméw
alternatywnych dla wszystkich budynkéw oraz zmiane zakresu analizy. Opis techniczny projektu
architektoniczno-budowlanego powinien okresla¢ analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania
wysokoefektywnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia w energie i cieplo, do ktérych zalicza sie
zdecentralizowane systemy dostawy energii oparte na energii ze Zrédel odnawialnych, kogeneracje,
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ogrzewanie lub chlodzenie lokalne lub blokowe, w szczeg6lnosci, gdy opiera sie catkowicie lub
cze$ciowo na energii ze zrédel odnawialnych oraz pomp ciepla. Zastosowanie tych systeméw
powinno by¢ rozwazane na etapie sporzadzania projektu budowlanego, ktéry jest zatwierdzany
w decyzji o pozwoleniu na budowe lub decyzji o zatwierdzeniu projektu budowlanego.

Analiza moze zosta¢ przeprowadzona dla wszystkich znajdujacych sie na tym samym obszarze
budynkéw o tym samym przeznaczeniu i o podobnych parametrach techniczno-uzytkowych. Celem
jest upowszechnienie stosowania rozwigzan alternatywnych tam, gdzie ma to ekonomiczne,
techniczne i srodowiskowe uzasadnienie.

4.7 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK I LOKALNYCH
ZASOBOW PALIW 1ENERGII, Z UWZGLEDNIENIEM ENERGII ELEKTRYCZNE]
I CIEPEA WYTWARZANYCH W ODNAWIALNYCH ZRODEACH ENERGII, ENERGII
ELEKTRYCZNE] ICIEPEA UZYTKOWEGO WYTWARZANYCH W KOGENERAC]I
ORAZ ZAGOSPODAROWANIA CIEPLA ODPADOWEGO Z INSTALAC]I
PRZEMYSEOWYCH

W Polsce w ostatnich latach nastepowal ciagly wzrost ilosci energii pozyskiwanej ze Zrédet
odnawialnych (OZE) co, przy jednoczesnym spadku pozyskania energii pierwotnej ogélem,
spowodowalo systematyczny wzrost wskaznika udzialu OZE do 11,3% energii pierwotnej w roku
2013. Najwieksza pozycje bilansu energii odnawialnej stanowita biomasa stala (97% w produkcji
ciepla oraz ponad 46% w generacji energii elektrycznej). W generacji energii elektrycznej udziaty
pozostatych OZE ksztaltowaly sie nastepujaco:

e energia wiatru - 35,2%,

e energia wodna 14,3%,

e biogazownie 4,0%.
Dane te sa dos¢ stabilne jezeli chodzi o udzial biomasy, natomiast w generacji energii elektrycznej
dos¢ znaczaco co roku zmieniaja sie. Rosnie przede wszystkim udziat energii wiatrowej i biogazu.

W ramach realizacji polityki energetycznej panistwa zaklada sie, ze poziom zuzycia
odnawialnych Zrédet energii (OZE) osiggnie 15% w bilansie energetycznym Polski do roku 2020.
Planowany jest dalszy wzrost udzialu OZE w bilansie energetycznym Polski w latach nastepnych.

Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii opisane
zostaly w podziale na:

e energie elekiryczng i cieplng wytwarzang w odnawialnych zrédtach energii,
e energie elektryczng i cieplng wytwarzang w kogeneracj,
e zagospodarowanie ciepta odpadowego.

4.7.1 ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii do produkgji ciepla czy energii elektrycznej generuje
wysoki koszt otrzymywanej energii. Jednak wiele aspektéw przemawia za ich wykorzystywaniem:
e zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,
e redukcja emisji substancji szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),
e wsparcie do montazu instalacji wykorzystujacej OZE,
e doplaty do ceny energii wytworzonej z OZE,
e ozywienie lokalnej dzialalnosci gospodarczej,
e tworzenie miejsc pracy.

W zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédel energii do produkcji wilasnej energii elektrycznej
i ciepta mozna rozwazacé: biogaz, kolektory stoneczne, pompy ciepta, panele fotowoltaiczne i turbiny
wiatrowe oraz wykorzystanie energii geotermalnej i ciekéw wodnych.

4.7.1.1 ENERGIA SEONECZNA

Iloé¢ energii promieniowania stonecznego docierajacego do kazdego miejsca na powierzchni
Ziemi nie jest jednakowa i zalezy przede wszystkim od czynnikéw zwigzanych z:
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— polozeniem geograficznym,

— warunkami atmosferycznymi i klimatycznymi,
— uksztattowaniem terenu,

— skladem i stanem atmosfery.

Wymienione wyzej czynniki majg wplyw na rodzaj i natezenie promieniowania docierajgcego do
powierzchni Ziemi. Powoduje to, ze mozliwosci wykorzystania energii promieniowania stonecznego
w réznych miejscach nie sg jednakowe. Réznice wynikajg z rocznej wartosci nastonecznienia, tzn.
rocznej dawki energii przypadajacej na jednostke powierzchni (kWh/m?2rok) oraz z uslonecznienia,
czyli czasu, podczas ktérego na okreslone miejsce na powierzchni Ziemi dociera promieniowanie
stoneczne bezposrednie.

W Polsce wystepuja Sérednie warunki nastonecznienia. Roczne natezenie promieniowania
stonecznego na jednostkowa powierzchnie poziomg, w zaleznoéci od regionu kraju, waha sie
w granicach od 900-1200 kWh/m?. Najwieksze wartosci notowane sg w srodkowo-wschodniej czesci
kraju (woj. lubelskie) oraz w wojewddztwach centralnych, najmniejsze natomiast w obszarze
Sudetéw, Dolnego i Gérnego Slaska, Matopolski oraz w pasie od Szczecina do Gizycka. Pas
nadmorski charakteryzuje sie Srednimi wartosciami catkowitego rocznego nastonecznienia.

Wartos¢ éredniorocznych sum godzin uslonecznienia na terenie Polski wskazuje na to, ze energia
stoneczna moze by¢ wykorzystana w warunkach krajowych do wytwarzania cieptej wody uzytkowej
i ewentualnie do wspierania, w niewielkim stopniu, wytwarzania ciepla grzewczego. Wiaze sie to
z wartoécia promieniowania stonecznego na obszarze naszego kraju. W Polsce wartos¢ ta wynosi
maksymalnie 1200 kWh/m?2.
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Rysunek 23 Srednioroczne sumy godzin ustonecznienia na terenie Polski
[Zrédto: http:/ /Klimada.mos.gov.pl]

W Polsce rozréznia sie jedenascie regionéw helioenergetycznych. Przydatno$é danego terenu do
wykorzystania energii slonecznej uzalezniona jest od liczby godzin nastonecznienia, sumy
miesiecznego i rocznego promieniowania stonecznego na danym terenie, przezroczystosci atmosfery,
dlugos¢ i czasu wystepowania nieprzerywalnych okreséw bezposredniego promieniowania
stonecznego oraz oceny warunkéw lokalnych. Analizujgc te wszystkie wytyczne pod wzgledem
przydatnosci dla potrzeb energetyki stonecznej regiony Polski mozemy uszeregowac¢ w nastepujacy
sposob:

I - Nadmorski,
II - Pomorski,
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IIT - Mazursko-Siedlecki,

IV - Suwalski,

V - Wielkopolski,

VI - Warszawski,

VII - Podlasko-Lubelski,

VIII - Slasko-Mazowiecki,

IX- Swietokrzysko—Sandomierski,

X - Gérnoslaski Okreg Przemystowy,
XI - Podgorski.

Rysunek 24 Regiony helioenergetyczne na terenie Polski
[Zrédto: http:/ / oszczednydom.com.pl]

Ze wszystkich zrédel energii, energia sloneczna jest najbezpieczniejsza dla sSrodowiska. W Polsce
generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego przy
dostosowaniu typu systeméw i wlasciwosci urzadzen wykorzystujacych te energie do charakteru,
struktury i rozkladu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze szanse rozwoju w krétkim
okresie maja technologie konwersji termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na
wykorzystaniu  kolektoréw stonecznych. Ze wzgledu na wysoki udzial promieniowania
rozproszonego w calkowitym promieniowaniu slonecznym, nie maja praktycznego znaczenia
w naszych warunkach klimatycznych, wysokotemperaturowe technologie oparte na koncentratorach
promieniowania stonecznego.

Miasto i Gmina Krotoszyn charakteryzuje sie¢ dos¢ wysokim ustonecznieniem wynoszacym ok. 4-
4,5 godziny na dobe. Charakterystyka zasobéw uslonecznienia Polski pozwala stwierdzié, iz na
terenie Miasta i Gminy Krotoszyn energia stoneczna moze by¢ wykorzystana na potrzeby podgrzewu
cieptej wody uzytkowej w kolektorach stonecznych lub do produkcji energii elektrycznej w panelach
fotowoltaicznych.

Nalezy jednak zaznaczy¢, iz montaz instalacji solarnych lub PV zwigzany jest z wysokimi
nakladami. Tym samym tylko nieliczni decyduja si¢ na tego typu inwestycje nie korzystajac
z dofinansowania.

4.7.1.1.1 SYSTEMY SOLARNEGO PODGRZEWANIA WODY UZYTKOWE]

Kolektor stoneczny to urzadzenie do konwersji energii promieniowania stonecznego na ciepto.
Energia sloneczna docierajaca do kolektora zamieniana jest na energie cieplng nosnika ciepta, ktérym
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moze by¢ ciecz (glikol, woda) lub gaz (np. powietrze). Energia jest oszczedzana dzieki czesciowemu
wyeliminowaniu Zrédla energii pierwotnej, czyli kotla na ciepta wode. Wlasciwie zwymiarowany
system stoneczny moze pokryé do 60% rocznego zapotrzebowania energii na przygotowanie cieplej
wody.

Warunkiem efektywnego wykorzystania energii promieniowania stonecznego jest odpowiedni
dobor oraz sposéb zainstalowania absorberéw promieniowania slonecznego. Maksymalng
efektywno$¢ osigga sie instalujagc absorbery w kierunku potudniowym, wzgledem linii horyzontu.
Optymalny kat nachylenia w warunkach polskich to kat mieszczacy sie w przedziale od 34-70°,
w zalezno$ci od pory roku. Przy comiesiecznej korekcie kata nachylenia, mozliwy jest wzrost rocznej
sumy pochionietego promieniowania o 30%, jednakze wiaze z koniecznoscia poniesienia wyzszych
nakladéw inwestycyjnych (kolektory z systemem ruchomym - pola moduléw zmieniaja swoja
pozycje w czasie, podazajac za storicem). W przypadku instalacji catorocznych kat nachylania
powinien wynosi¢ 40-45°.

Goraca
woda

Kolektor
sloneczny

.

Grzejnik
pomocniczy

—Q

Pompa obiegowa

Woda powrotna
Rysunek 25. Uproszczony schemat dziatania kolektora stonecznego
[zrédto: http:/ / ogrzewanie.drewnozamiastbenzyny.pl]

Efekt ekologiczny uzyskiwany w wyniku zastosowania kolektoréw stonecznych nie jest duzy
w poréwnaniu do efektu mozliwego do uzyskania w wyniku wymiany Zrédla ciepta stuzacego do
ogrzewania budynku. Niemniej jednak dofinansowanie takich ukladéw stworzy bodziec dla
mieszkaricow do stosowania technologii wykorzystujacych odnawialne zrédia energii, a to
w perspektywie wieloletniej eksploatacji i rosnacych cen nosnikéw energii stanowi niewatpliwag
korzysé.

Niezaprzeczalng korzyscia wynikajaca z zastosowania kolektoréw stonecznych jest mozliwy do
osiggniecia efekt ekologiczny nawet, jezeli przedsiewziecie tego typu jest na granicy oplacalnosci
ekonomicznej. Oplacalnos¢ ekonomiczna tego typu przedsiewzieé¢ w oczywisty sposéb zaleze¢ bedzie
od wielkosci kosztéw inwestycyjnych oraz wielkosci dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Efekt
ekologiczny z kolei zaleze¢ bedzie od rodzaju zrédia ciepta wykorzystywanego przed modernizacja
oraz zrédla ciepta wykorzystywanego do wspomagania ukladu kolektorowego w okresach matego
nastonecznienia (okresy zimowe, noce) po modernizacji. Pod wzgledem technicznym najlepszym
rozwigzaniem jest system, w ktérym uklad kolektorowy jest wspomagany energia elektryczna lub
kotlami na paliwa gazowe i ciekle, ze wzgledu na duza regulacyjnosé¢ tych urzadzen. Technicznie
uktad kolektorowy wspétpracujacy z kottami na paliwa stale jest mozliwy do wykonania, natomiast
efektywnos¢ takiego systemu jest znacznie nizsza, a cala inwestycja znacznie bardziej kosztowna.
Ze wzgledu na warunki klimatyczne ipolozenie geograficzne gminy, za najbardziej racjonalny
przyjmuje sie udzial kolektoréw slonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 - 60%
calkowitego zapotrzebowania.
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W tabeli 12 przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje wystepowania uktadéw
kolektorowych w budynku o nastepujacych zatozeniach:
e zuzycie cieplej wody w ciagu doby: 240 litréw,
e koszt instalacji kolektoréw uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompe obiegowa,
konstrukcje pod kolektory, izolowane przewody,
e typ kolektoréw: plaskie,
¢ kat nachylenia kolektoréw: 45°.

. | Zapotrzebowanie | Powierzchnia tlose energh Ilos¢ energii
i Zapotrzebowanie na energi kolektorow dostarczonej dogrzewanej
V\l.arle{njfy S nac.w.u. onergie przez ukiad & ane]
istniejacego cieplng stonecznych Kolektor6w tradycyjnie
litréw /dobe GJ/rok m?2 GJ/rok % GJ/rok %
Kociot weglowy
(60%)
Energia elektryczna
(40%) 240 174 53 8,24 47 9,16 53
Kociot gazowy
Bojler elektryczny

Tabela 32. Warianty wystepowania ukladéw solarnego podgrzewania c.w.u. dla budynku reprezentatywnego

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z zakupem i montazem ukladu solarnego ksztattuje sie
na poziomie 8-15 tys. zl. Dla przyjetych wariantéw obliczono efekt ekologiczny mozliwy do
osiggniecia w wyniku zastosowania ukladu slonecznego podgrzewania c.w.u.

Redukcja emisji zanieczyszczen
Warianty stanu istniejgcego SO2 NO, CcO CO2 pyt B(a)P
kq/rok kq/rok kg/rok kq/rok kq/rok q/rok

Kociot weglowy (60%)

Energia elektryczna (40%) 9,85 2,45 11,94 1405,9 0,738 0,131
Kociot gazowy 0 0,30 0,08 462,4 0,004 0
Bojler elektryczny 18,75 4,59 5.74 2 520,6 0,301 0

Tabela 33. Ocena oplacalnosci uktadow kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania tradycyjnego
4.7.1.1.2 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Inng instalacja wykorzystujaca energie stoneczng sa panele PV. Instalacja fotowoltaiczna o mocy
10 kW pozwala wyprodukowaé rocznie ok. 9 500 kWh , zielonej energii”, co prowadzi do redukgji
emisji na poziomie 8,45 Mg CO; rocznie.

Budowa instalacji o mocy do 40 kW nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe, w zwigzku
z czym jej realizacja jest duzo tatwiejsza niz w przypadku innych odnawialnych zrédet energii.

Zaleca sie¢ rozwazanie zamontowania instalacji fotowoltaicznej kazdorazowo w czasie
modernizacji lub wymiany instalacji oswietlenia wewnetrznego w budynkach jako dodatkowe zrédto
zasilania.

Instalacje fotowoltaiczne nalezy stosowaé réwniez w miejscach, gdzie doprowadzenie sieci
elektroenergetycznej byloby kosztowne, a odwietlenie znaczaco zwieksza bezpieczeristwo lub komfort
mieszkanicow np. ostrzegawcze znaki drogowe, przejécia dla pieszych, przystanki, parkingi itp.

4.7.1.2 POMPY CIEPLA
Alternatywa dla duzych systeméw energetyki geotermalnej moga by¢ inne rozwigzania

wykorzystujace energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepla czy uklady wentylacji
mechanicznej wspélpracujace z gruntowymi wymiennikami ciepla.
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Aktualny stan rozpoznania goracych wéd geotermalnych (geotermia gleboka) pozwala zaliczy¢ te
zasoby do alternatywy dla zaopatrzenia w cieplo, w perspektywie lat 2020-2030.

Pompy ciepla sa urzadzeniami wykorzystujacymi cieplo niskotemperaturowe i odpadowe do
ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Moze wykorzystywaé miedzy innymi:

e powietrze atmosferyczne,

e wode (powierzchniowa i podziemna),
glebe (gruntowe wymienniki ciepta),
storice (kolektory stoneczne).

Przekazywanie ciepla z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe
dzieki zachodzacym w pompie ciepla procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna
jest energia elektryczna. Jednak iloé¢ pobieranej przez nia energii jest okoto 3-4 krotnie mniejsza od
ilosci uzyskiwanego ciepta. Powaznym ograniczeniem w zastosowaniu pomp ciepla s3 wysokie
koszty inwestycyjne tego typu urzadzen i instalacji.

Obecnie rynek proponuje szeroka game - poczawszy od urzadzer o mocy grzewczej 5-20 kW dla
potrzeb doméw jednorodzinnych, do urzadzei o mocy 50-500 kW dla duzych obiektéw do
przygotowania cieplej wody uzytkowej, ogrzewania, chtodzenia, klimatyzacji. Tego typu instalacje
moga dotyczy¢ przede wszystkim budynkéw uzytecznosci publicznej i domkéw jednorodzinnych
z terenu Miasta i Gminy Krotoszyn. Potencjalnie korzystnym sposobem zaopatrzenia w cieplo jest
wykorzystywanie energii woéd powierzchniowych lub gruntu (geotermia plytka) poprzez
zastosowanie pomp ciepla, ktére nalezy promowac i wspieraé, szczegélnie w przypadkach budowy
nowych obiektéw budowlanych (mieszkalnych lub zastepowania niskosprawnych (spalajacych
wegiel kamienny) i wysokoemisyjnych Zrédet ciepla.

4.7.1.3 ENERGIA WIATRU

Energia wiatru jest dzi$ powszechnie wykorzystywana - w gospodarstwach domowych, jak i na
szersza skale w elektrowniach wiatrowych. Stosowanie tego typu rozwigzarn nie jest bardzo
kosztowne, ze wzgledu na niezbyt skomplikowana budowe urzadzen, jak i tanig eksploatacje.
Najwazniejszym czynnikiem jest duza predkoé¢ wiatru, gdyz zwiekszenie Srednicy topatek jest
ograniczone wzgledami konstrukcyjnymi, do 100 m. Nie mniej wazna niz predko$¢ wiatru jest jego
staloé¢ wystepowania w danym miejscu, gdyz od niej zalezy iloé¢ wyprodukowanej przez silnik
wiatrowy energii elektrycznej w ciaggu roku - a to decyduje o oplacalnosci calej inwestycji. Z tego
wzgledu elektrownie wiatrowe sa budowane w miejscach cigglego wystepowania wiatréw
o odpowiednio duzej predkosci, zwykle wiekszej niz 6 m/s. Najczesciej obecnie spotykane
w energetyce wiatraki moga pracowac przy predkosciach wiatru od 3 do 30 m/s.

Roczny czas wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej wynosi 1000-2000 h/rok
i rzadko, kiedy przekracza 2500 h/rok.

Wady elektrowni wiatrowych, to zapotrzebowanie na wielkie powierzchnie, halas, zeszpecenie
krajobrazu i ujemny wplyw na ptactwo. Odleglosé od doméw mieszkalnych przy mocy wiatrowych
zespolow pradotwoérczych 300 kW, powinna by¢ wieksza niz 300 m.

Najbardziej istotng cecha energii wiatrowej jest jej duza zmiennosé, zaréwno w przestrzeni jak
i w czasie. Zmiennoé¢ wiatru w czasie dotyczy bardzo szerokiej skali czasu - od sekund do lat, z tego
powodu wyrézniono rézne rodzaje zmiennodci wiatru w czasie: wieloletnia, roczna, dobowa,
synoptyczna. Instalowanie turbin wiatrowych o duzych mocach ma sens ekonomiczny tylko
w rejonach o sredniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Rozktad predkosci wiatru mocno zalezy od lokalnych warunkéw topograficznych. Obszar Polski
mozna podzieli¢ na strefy energetyczne warunkéw wiatrowych:

e Strefa I - wybitnie korzystna,
e Strefa Il - bardzo korzystna,
e Strefa III - korzystna,

e Strefa IV - malo korzystna,

e Strefa V - niekorzystna.
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Rysunek 26. Mapa wietrznosci Polski
[Zrodto: hitp:/ /bacon.umes.lublin.pl].

Krotoszyn lezy w korzystnej strefie energetycznej wiatru do lokalizacji elektrowni i turbin
wiatrowych. Ze wzgledu na fakt, iz decyzje o budowie elektrowni wiatrowej nalezy oprze¢ o wyboér
wlasciwej lokalizacji, sluszng jest ocena rzeczywistych warunkéw wietrznoéci ma terenie Miasta
i Gminy Krotoszyn przynajmniej w okresie jednego roku przed przystgpieniem do ewentualnych
projektéw inwestycyjnych. Istotnymi wielkosciami sg: predkos¢, sila, kierunek i czestos¢
wystepowania wiatréw oraz rozklad predkosci w czasie i na kierunkach. Do analizy zasoboéw energii
wiatru w skali lokalnej wymagane jest dodatkowo uwzglednienie warunkéw topograficznych i klas
szorstkosci terenu, biorac pod uwage ograniczenia wynikajace z mozliwosci zabudowy terenowych
siftowni wiatrowych

Wyniki tych badart moga by¢ podstawa do podjecia decyzji o rozpoczeciu inwestycji w turbine,
nie przesadzaja jednak o oplacalnosci tego rodzaju inwestycji o charakterze lokalnym, ani tez
o technicznych mozliwoséciach budowy elektrowni wiatrowych w samym mieécie. Ze wzgledu na
korzystne warunki wietrznosci na terenach podmiejskich nalezaloby promowaé male elektrownie
wiatrowe o mocy 0,5 do 20 kW. W odréznieniu od duzych turbin wiatrowych moga by¢ one
stosowane w miejscach, gdzie panuja mniej korzystne warunki wiatrowe. Nie potrzebuja znacznej
ilosci niezabudowanego terenu, nie emituja réwniez ucigzliwego szumu, ktéry wytwarzaja koricowki
topat duzych generatoréw. Moga by¢ instalowane w miastach na stupach oswietleniowych oraz na
dachach budynkéw.

Mate elektrownie wiatrowe znajduja szerokie zastosowanie do zasilania samodzielnych systeméw
telekomunikacyjnych i nawigacyjnych, gospodarstw oraz doméw letniskowych, niewielkich osad
ludzkich, pompowni i stacji odsalania wody morskiej, nawadniania, o$wietlenia wolnostojacych
obiektow oraz wielu innych systeméw odleglych od sieci energetycznej. Mate elektrownie wiatrowe
czesto wspolpracuja w systemach hybrydowych z modutami fotowoltaicznymi lub generatorami
dieslowskimi, co pozwala na niezawodne i optymalne zaspokojenie zapotrzebowania na energie.
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W przypadku malych elektrowni wiatrowych pomiar wiatru przeprowadza si¢ w miejscu wybranym
pod lokalizacje turbiny wiatrowej. Pomiar trwa nie krécej niz trzy miesigce i zostaje zakoriczony, jezeli
wyniki sa zgodne z 0g6lna tendencja warunkéw wiatrowych danego obszaru.

W chwili obecnej planowane jest postawienie dwoéch zespotéw i jednej elektrowni wiatrowej na
terenie Gminy. Planowane zespoty elektrowni wiatrowych to:

e Zespot Elektrowni Wiatrowych Krotoszyn Poludnie Pilot, ktéry sktada sie z 3 elektrowni
wiatrowych wraz z niezbedna infrastrukturg techniczna o mocy catkowitej do 7,5 MW,
zlokalizowanych w poblizu miejscowosci Dzierzanéw i Lutogniew,

e Zespol Elektrowni Wiatrowych Krotoszyn Pétnoc Pilot, ktéry sklada sie z 3 elektrowni
wiatrowych wraz z niezbedng infrastruktura techniczng o mocy catkowitej do 7,5 MW,
zlokalizowanych w poblizu miejscowosci Lutogniew.

Jedna elektrownia wiatrowa o mocy 2.5 MW zlokalizowana ma by¢ w obrebie miejscowosci
Baszyny i wybudowana wraz ze stacjga transformatorowa z ukladem pomiarowym, liniami
kablowymi nn, SN prowadzacymi do istniejacej linii napowietrznej 15 kV oraz placem manewrowym
przy elektrowni wiatrowej.

4.7.1.4 ENERGIA CIEKOW WOD POWIERZCHNIOWYCH

Analiza hydrogeologiczna terenu Miasta i Gminy Krotoszyn pozwala stwierdzi¢, iz szanse na
wykorzystanie zasobéw wodnych jako nosnika energii sa Srednie, szczegélnie dla matych elektrowni
wodnych. Miasto i Gmina Krotoszyn nie posiada wigekszych rzek i jezior, mimo to sie¢ rzeczna jest
dosy¢ bogata dlatego tez istnieje mozliwos¢ ich wykorzystania.

Bazowanie na istniejacych zasobach wodnych pozwala réwniez na generowanie energii
w mikroelektrowniach wodnych - wykorzystanie wytworzonej energii na potrzeby wewnetrzne
pojedynczych gospodarstw lub pojedynczych obiektéw. Wymaga to jednak szczegélowych analiz
warunkéw wodnych parametréw technicznych. Dodatkowo zwigzane jest to z poniesieniem przez
inwestora dodatkowych naktadéw finansowych.

Charakterystyczne dla elektrowni wodnych sa znikome koszty eksploatacji (wynoszace $rednio
okoto 0,5+1% 1acznych nakladéw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos¢ energetyczna
(90+95%). Jednak wysokie koszty wytworzenia wynoszace 60-185 euro/MWh sprawiaja, ze
energetyka wodna nie jest konkurencyjna w stosunku do energetyki konwencjonalnej opartej na
weglu kamiennym.

4.7.1.5 ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna to energia zgromadzona w gruntach, skatach i ptynach wypetniajacych pory

i szczeliny skalne. Bazuje ona na gorgcych wodach cyrkulujgcych w przepuszczalnej warstwie skalnej
skorupy ziemskiej ponizej 1 000 m. O atrakcyjnosci tych Zrédet swiadcza:

- dostepnosé,

- nie podleganie wahaniom warunkéw pogodowych i klimatycznych,

- nie uleganie wyczerpaniu,

- obojetnos¢ dla srodowiska,

- brak wydzielania szkodliwych substancji.

Dla energetycznego wykorzystania energii geotermalnej najwieksze znaczenie majg zasoby
eksploatacyjne, czyli ilos¢ wolnej wody geotermalnej mozliwa do uzyskania w danych warunkach
geologicznych i Srodowiskowych za pomoca ujeé, o optymalnych parametrach techniczno-
ekonomicznych. Zasoby te sa zasobami udokumentowanymi na podstawie wynikéw badan
hydrogeologicznych, w otworach badawczo-eksploatacyjnych. Okreslane sa dla pojedynczego otworu
lub tez dla grupy otworéw. Energetyczne wykorzystanie energii woéd geotermalnych powinno
odbywac sie blisko jej pozyskania. Najlepsze warunki do jej wykorzystania sa w malych miastach oraz
osiedlach i wsiach charakteryzujacych sie stosunkowo zwartg zabudowa, w ktérych juz istnieje sie¢
cieplna.

W Polsce wody geotermalne majg na ogo6l temperatury nieprzekraczajace 100°C. Wynika to
z tzw. stopnia geotermicznego, ktéry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajgcym obszarze
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kraju mieéci sie w granicach od 35-70 m. Warto$¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde
35-70 m. W Polsce zasoby energii wod geotermalnych uznaje sie za duze, ponadto wystepuja one na
obszarze okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na calym tym obszarze istnieja obecnie
warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajace budowa instalacji geotermalnych. Przy znanych
technologiach pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach
ekonomicznych najefektywniej moga by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze > 60°C.
W zaleznoéci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych woéd oraz warunkow ich
wystepowania, nie wyklucza sie jednak przypadkéw budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy
temperatura wody jest nizsza od 60°C. Laczne zasoby cieplne wéd geotermalnych na terenie Polski
oszacowane zostaly na okolo 32,6 mld tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach
wodonosnych wystepujacych na glebokosciach 100-4000 m moga by¢ gospodarczo wykorzystywane
jako zZrédla ciepta praktycznie na calym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich
jest mozliwe, wymaga to natomiast stosunkowo wysokich nakladéw finansowych.

Na terenie Krotoszyna wystepuja potencjalne warunki do rozwoju geotermii
wysokotemperaturowej. Jednakze analizujac gestosci strumieni cieplnych krajowych okregéw
geotermalnych, rozwdj tego typu instalacji wydaje sie by¢ ograniczony. Jak do tej pory na terenie
Gminy nie zainstalowano ani jednej instalacji geotermalnej, gdyz obecny stan rozpoznania woéd
geotermalnych nie jest wystarczajacy dla okreélenia optacalnosci inwestyciji.

4.7.1.6 ENERGIA Z BIOMASY

W energetycznym wykorzystaniu biomasy kryja sie nieograniczone mozliwosci oparte na odzysku

energii zawartej w:
— slomie;
— odpadach drzewnych (produkt uboczny w gospodarce lesnej);
— roélinachenergetycznych.

Skala instalacji energetycznego wykorzystania biopaliw obejmuje szeroki zakres, poczawszy
od matych, przydomowych kotlowni o mocy 20kW konczac na zautomatyzowanych instalacjach
wyposazonych w kotty o mocy do kilku MW.

Drewno i stoma wykorzystywane sa w postaci:

— drewno kawatkowe, trociny, brykiety, zrebki gateziowe;
— sloma: belowana, prasowana, sieczka.
Ponizej przedstawione zostaly rézne sposoby pozyskania energii z biomasy:

Materiat Energetycznosé
Sloma zo6ta 14,3 M]/ kg
Stoma szara 152 M]/kg

Drewno opatowe 13,0 M]/ kg
Trzcina 14,5 MJ/kg

Tabela 34. R6zne sposoby pozyskania energii z biomasy
[Zrédto: Program ochrony érodowiska dla powiatu krotoszynskiego na lata 2012-2015 z perspektywa na lata 2016-2019].

Pod wzgledem energetycznym 2 tony biomasy réwnowazne sa 1 tonie wegla kamiennego,
jednak pod wzgledem ekologicznym biomasa jest paliwem czystszym niz wegiel. Podczas spalania
w odpowiednio zaprojektowanym do tego celu urzadzeniu charakteryzuje sie¢ mniejsza emisja
zwigzkéw szkodliwych do atmosfery np.: SO2. Biomasa jest zatem bardziej przyjazna
srodowisku niz wegiel i jest odnawialna w procesie fotosyntezy.jako nawoz.

Biomasa szybko rosnacych wierzb krzewiastych pozyskiwanych z plantacji polowych, moze
byé wykorzystywana do bezposredniego spalania lub przetwarzania w przysziosci na paliwo
plynne(metanol). Coraz czesciej praktykuje sie wspétspalanie zrebkéw wierzbowych w mieszance
z mialem weglowym. Warto$¢ energetyczna biomasy poréwnywalna jest do miatu weglowego
i waha sie od 18,6-19,6GJ/t. s. m.
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Rysunek 27. Przestrzenne rozmieszczenie zasob6w stomy do wykorzystania na cele energetyczne w Polsce
[Zr6dto: Lokalny Zarzadca Energetyczny - poprawa gospodarowania energia, zrownowazony rozwéj i obnizenie emisji CO
w wielkopolskiej gminie].

Niestety energia pochodzaca z biomasy nie jest popularna zaréwno w Miescie i Gminie
Krotoszyn, jak rowniez w calej Polsce. Nalezy jednak zauwaza¢ korzysci ptynace z proceséw spalania
biomasy. Jest to przede wszystkim znaczne zredukowanie emisji szkodliwych i niebezpiecznych dla
zdrowia ludzi i srodowiska tlenkéw azotu, dwutlenku siarki oraz gazéw cieplarnianych.

4.7.2 GOSPODARKA ODPADAMI

Na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn odpady komunalne powstajace w gospodarstwach
domowych sg proporcjonalne do liczby mieszkaricow.

W ciagu roku na terenie gminy powstaje 12 732,82 Mg odpadéw komunalnych, gdzie 11 849,84
Mg pochodzi z gospodarstw domowych i obiektéw infrastruktury. Odpady wielkogabarytowe
powstaja w ilosci 770,27 Mg, odpady niebezpieczne stanowig 112,71 Mg.

Wedlug podzialu odpadéw na frakcje najwiecej powstaje tworzyw sztucznych, papieru i tektury
po okolo 1144 Mg.

Odpady komunalne powstajgce w nieruchomosciach na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn

odbiera Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z 0.0. w Krotoszynie.
Na terenie gminy nie ma zlokalizowanych specjalistycznych instalacji do segregacji i odzysku
odpadéw. Najblizsza instalacja do przetwarzania odpadéw komunalnych (RIPOK) jest instalacja
zlokalizowana w miejscowosci Ostréw Wielkopolski. Do obowigzkéw Zakladu Oczyszczania Miasta
bedacego zakladem Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Krotoszynie nalezy
utrzymanie ulic w czystoéci (zamiatanie), wywo6z nieczystosci statych i ptynnych, a takze obstuga
przetadunku odpadéw stalych. Zaklad prowadzi takze dzialalnoé¢ zwigzang z selektywna zbidrka
i segregacja odpadow.

Na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn Zaklad obstuguje 113 pojemnikéw na szklo, 122 pojemniki
na tworzywa sztuczne oraz 2 pojemniki na makulature.

W zwiazku z brakiem mozliwosci dostosowania skladowiska odpadéw do obowigzujacych
przepiséw zostalo w konsekwencji zamkniete. Umozliwito to, uruchomienie punktu przetadunku
odpadéw komunalnych, ktére poddawane sg procesowi oddzielania czesci mineralnych, nastepnie sg
transportowane na sktadowisko odpadéw poza terenem gminy Krotoszyn.
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4.7.3 OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

Do oczyszczalni $ciekéw trafiaja Scieki z terenu Miasta i Gminy Krotoszyn. Ze wzgledu na brak
pelnej kanalizacji Miasta i Gminy, czeé¢ sciekoéw jest dowozona odpowiednimi samochodami. Scieki
przechodza proces mechanicznego i biologicznego oczyszczania. Proces ten dodatkowo wspomagany
jest Srodkami chemicznymi w celu spelnienia norm dotyczacych oczyszczonych Sciekéw.
Oczyszczone Scieki odprowadzane sa do cieku Jawnik.

Wyniki kontroli przeprowadzanych przez Paristwowa Inspekcje Ochrony Srodowiska pokazuja,
ze oczyszczalnia funkcjonuje bardzo dobrze. Oczyszczone $cieki odpowiadaja normom okreslonym
w przepisach prawa, jakos¢ badana jest na biezaco w laboratorium, ktére posiada zaklad.

Oczyszczalnia w chwili obecnej moze przyja¢ 8 000 m3 Sciekéw doplywajacych w ciagu doby.
Niemniej jednak istnieje techniczna mozliwoé¢ rozbudowy oczyszczalni do przepustowoéci 32 000 m3
na dobe. W bliskiej strefie oczyszczalni moga wystapi¢ negatywne oddzialywania zwigzane z jej
funkcjonowaniem, m.in. hatas wywolany eksploatacja urzadzen, nieprzyjemne zapachy, ryzyko
zanieczyszczenia woéd gruntowych w przypadku rozszczelnienia poletek odciekowych badz
wystapienia awarii urzadzen oczyszczajacych.

W maju 2015 roku zakoriczono modernizacje oczyszczalni éciekéw. Zakres rob6t obejmowat m.in.
przebudowe systemu krat, przebudowe istniejacego piaskownika, budowe nowego reaktora
biologicznego, modernizacje osadnika wtérnego z przystosowaniem do funkcjonowania jako
zbiornika retencyjnego w przypadku zwiekszonego doptywu, powiekszenie i przykrycie placu
osadowego, wykonanie sieci i instalacji elektrycznych, systemu automatyki i monitoringu oraz
rozruch technologiczny.

W ostatnich latach osady éciekowe sa coraz czesciej wykorzystywane jako alternatywne Zrédto
energii. W wyniku procesow:

¢ spalania - mozliwe jest bezposrednie wytworzenie energii cieplnej i elektrycznej,
e zgazowania - wytwarza sie¢ gaz $érednio badZz niskokaloryczny, stanowiacy paliwo
mozliwe do dalszego wykorzystania,
e pirolizy - wytwarza sie gaz wysokokaloryczny, stanowiacy paliwo mozliwe do dalszego
wykorzystania.
W oczyszczalni $ciekéw jest mozliwosé wykorzystania powstajacego biogazu jako paliwa lub
oczyszczonych éciekéw jako zasilania pompy ciepla bedacej Zrédlem ciepta.

4.7.4 INSTALACJE PROSUMENCKIE WYKORZYSTUJACE ODNAWIALNE ZRODEA
DO PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNE] I CIEPEA

Prosument jest osoba, ktéra jednoczesnie produkuje i konsumuje wyprodukowana przez siebie
energie. Do produkcji energii wykorzystuje instalacje oparta o odnawialne Zrédta np.:
e panele fotowoltaiczne,
e przydomowe elektrownie wiatrowe,
e kolektory stoneczne,
e pompy ciepta.

W pierwszej kolejnosci nalezy oceni¢ wlasne zapotrzebowanie na energie na podstawie
rachunkéw ponoszonych za energie, ilos¢ i moc zrédet ciepla i energii elektrycznej w domu, a takze
mozliwosci techniczne instalacji. Nastepnie nalezy podja¢ decyzje jaka instalacje odnawialnych Zrédet
energii chcemy kupi¢ i zamontowac. Na ten cel w przypadku oséb fizycznych oraz wspoélnot lub
spoldzielni mieszkaniowych mozna otrzymaé dofinansowanie z programu WSPIERANIE
ROZPROSZONYCH, ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII. CZESC 4) PROSUMENT - LINIA
DOFINANSOWANIA Z PRZEZNACZENIEM NA ZAKUP I MONTAZ MIKROINSTALAC]I
ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII z NFOSiGW. Celem programu jest ograniczenie lub
unikniecie emisji CO, w wyniku zwiekszenia produkcji energii z odnawialnych Zrédet, poprzez zakup
i montaz malych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii, do produkcji energii
elektrycznej lub ciepta i energii elektryczne;.

Mozliwe dofinansowanie jest do 100% kosztéw kwalifikowanych w postaci dotacji i pozyczki
oprocentowanej 1% w skali roku.
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Dofinansowanie z programu PROSUMENT przyznawane jest do nastepujacych instalacji:

e Zrédla ciepta opalane biomasa - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,
e pompy ciepla - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

e kolektory stoneczne - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

e systemy fotowoltaiczne - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWp,

e male elektrownie wiatrowe - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWe,
e mikrokogeneracja - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe.

Dla jednego inwestora dopuszcza sie zakup i montaz instalacji rownolegle wykorzystujacej wiecej
niz jedno odnawialne Zrédlo energii elektrycznej lub Zrédio ciepla w polaczeniu ze Zrédlem energii
elektrycznej. Warunkiem dofinansowania jest uzasadnienie techniczne i ekonomiczne wybranego
wariantu.

Intensywnosé¢ dofinansowania w formie dotacji stanowi:

e do15% dofinansowania,

* do 20% do korica 2016 r. dla instalacji do produkcji energii elektrycznej lub ciepta i energii

elektrycznej o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt:
»  zrédia ciepta opalanego biomasa,
* pompy ciepla,
*  kolektoréw stonecznych,
* do 30% dofinansowania, do 40% do korica 2016 r. dla instalacji do produkcji energii
elektrycznej lub ciepla i energii elektrycznej o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe
dla:
+ systeméw fotowoltaicznych,
*  malych elektrowni wiatrowych,
* mikrokogeneraciji.

Warunkiem wyplaty srodkéw pozyczki bedzie przedlozenie umowy z wybranym wykonawca,
zawierajgcej m.in.:

e zobowigzanie do montazu instalacji zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa
i zaleceniami producenta,

e potwierdzenie przez wykonawce spelnienia wszystkich kryteriow programu
priorytetowego,

e okredlenie przez wykonawce gwarantowanej wielkosci rocznego uzysku energii
z instalacji, ktéry to parametr moze stuzy¢ do weryfikacji dzialania instalacji poprzez
poréwnanie ze wskazaniami licznikéw wyprodukowanej energii,

e odpowiedzialno$¢ wykonawcy z tytulu rekojmi w okresie 3 lat od daty uruchomienia
instalacji

Dotacja wyplacana jest po potwierdzeniu zrealizowania przedsiewziecia oraz osiggniecia efektu

ekologicznego. O dofinansowanie mozna aplikowac¢ na trzy sposoby:
e poprzez WFOSIiGW, ktéry podpisal umowe z NFOSIGW,
e poprzez gmineg, ktéra zobligowana jest zebra¢ deklaracje na instalacje za minimum 200
tys. zi,
e bezposérednio w Banku Ochrony Srodowiska.

Zaleca si¢ promowanie w gminie mozliwosci pozyskania dofinansowarn do instalacji
wykorzystujacych OZE w ramach nastepujacych dziatan:

e Edukacja ekologiczna w szkofach i powszechna: poprzez np. broszury, informacje
w UM, publikacje,

e Utworzenie stalej zakladki na stronie internetowej Urzedu Miejskiego poswieconej
gospodarce niskoemisyjnej, efektywnosci energetycznej i mozliwosci wykorzystania
OZE.
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475 PODSUMOWANIE MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA OZE W MIESCIE
I GMINIE KROTOSZYN

Planowane inwestycje w pozyskiwanie energii ze Zrédel niekonwencjonalnych, w tym z biomasy,
energii stonecznej i wiatru, przyczynia sie do poprawy stanu $rodowiska naturalnego w gminie
poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczern do atmosfery. Gmina tym samym spelni wymogi
w zakresie bezpieczenistwa ekologicznego zawartego w dokumencie ,Polityka energetyczna Polski do
2030 roku”.

Na terenie zabudowanym, zwlaszcza w budownictwie, istnieja warunki do wykorzystania
matych, tzw. prosumenckich Zrédet energii. Potencjalne technologie to:

e panele fotowoltaiczne (PV),

e kolektory stoneczne (termiczne),
e pompy ciepla,

e biomasa (kotly biomasowe),

e male turbiny wiatrowe.

W Krotoszynie energia sloneczna powinna stanowié¢ jedno z gléwnych, alternatywnych Zrédet
energii. Moze by¢ ona wykorzystywana do podgrzewania wody uzytkowej, latem do suszenia
plodéw rolnych, w tym np. biomasy wykorzystywanej do spalania. Preferowanym kierunkiem
rozwoju energetyki slonecznej jest instalowanie indywidualnych kolektorow na domach
mieszkalnych i budynkach uzytecznosci publicznej w gminie.

Mozliwe jest takze wykorzystywanie ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii elektryczne;j.
Mozna ja wykorzysta¢ na przyklad do oswietlenia zewnetrznego budynkéw lub zasilania znakéw
ostrzegawczych ustawionych na drogach przebiegajacych przez gmine Krotoszyn, co dodatkowo
poprawi bezpieczeristwo 0s6b poruszajacych sie tymi szlakami komunikacyjnymi.

4.7.6 KOGENERACJA

Kogeneracja czesto nazywana jest réwniez skojarzonym wytwarzaniem energii elektrycznej
iciepta. Dzigki takiemu skojarzonemu wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta powstaja znaczne
oszczednosci paliwa pierwotnego np. wegla kamiennego lub gazu ziemnego, co w konsekwencji
prowadzi do poprawy stanu Srodowiska naturalnego poprzez nizsze emisje zanieczyszczen do
atmosfery (gtéwnie CO) oraz, w zwigzku zrosngcymi cenami paliw, do osiggniecia znacznych
efektow ekonomicznych.

Sprawno$¢ przemiany energii chemicznej zawartej w zuzytym paliwie w energie uzyteczna,
tzn. cieplo i energie elektryczng w kogeneracji, jest duzo wieksza niz przy rozdzielonym
wytwarzaniu, co przedstawia ponizszy rysunek:

Rysunek 28. Poréwnanie produkgcji energii w skojarzeniu i oddzielnie
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Komisja Europejska juz dawno dostrzegla korzysci plynace ze skojarzonej produkcji ciepta
i energii elektrycznej, czego efektem jest Dyrektywa 2004/8/WE w sprawie promowania kogeneracji.
W tym réwniez kierunku idzie nowelizacja polskiego Prawa Energetycznego oraz rozporzadzenia
wykonawcze.

Skojarzone wytwarzanie energii zwigzane jest zawsze z wigkszym lub mniejszym systemem
ciepla sieciowego. Nalezy zatem dodaé, ze promowanie kogeneracji musi by¢ powigzane
z konieczno$ciag promocji rozwoju cieplownictwa sieciowego. Praktycznie nie jest mozliwe skuteczne
zwiekszanie produkcji energii w skojarzeniu bez wzrostu sprzedazy ciepla przesylanego
i sprzedawanego z sieci cieplowniczych, a ta bedzie wzrastaé, gdy cena ciepla dla odbiorcy bedzie
konkurencyjna z cieplem wytworzonym w lokalnych zrédlach ciepta. Udzial elektrocieptowni
w mocy osiggalnej krajowego systemu elektroenergetycznego wynosi obecnie ok. 15%, natomiast
ciepta wytwarzanego w lokalnych kottowniach i cieptowniach (bez ukltadéw skojarzonych) stanowi az
~50% produkcji ciepta. Widaé zatem duzy potencjal mozliwosci wzrostu produkcji energii
elektrycznej w kogeneracji, ktéry w dodatku moze ulec dalszemu wzrostowi w przypadku
podlaczenia sieciami cieplowniczymi mniejszych obiektéw  zasilanych indywidualnie.
Elektrocieplownie sa zréznicowane technicznie ze wzgledu na moc elektryczng i cieplng. W ostatnich
latach obserwuje sie¢ wzrost udzialu tzw. kogeneracji rozproszonej, czyli instalowanie obiektéw
o malej mocy (od kilkuset kW do kilku megawatéw elektrycznych) w poblizu odbiorcy koricowego.
Kogeneracja rozproszona oraz tzw. mikrokogeneracja spetnia wazna role przyczyniajac sie do:

» redukdji strat przy przesyle energii elektrycznej i ciepta,
* zwiekszenia bezpieczenistwa i niezawodnosci zasilania odbiorcéw,
* wykorzystania istniejgcych lokalnych zasobéw paliw (szczeg6lnie gazu i biogazu).

Procesy wsparcia produkcji energii wytwarzanej w kogeneracji nie powinny ograniczaé sie
jedynie do proceséw wytwarzania energii, lecz réwniez uwzglednia¢é wspieranie rozwoju
wysokosprawnych sieci cieplowniczych. Istotne znaczenie w tym aspekcie moglyby mie¢ narzedzia
ekonomicznego wsparcia systeméw sieciowych np. przeznaczenie znacznej czesci Srodkow
kierowanych z oplat zastepczych do Narodowego Funduszu na wspieranie rozwoju sieci cieplnych,
skutecznie mozna bowiem rozwija¢ sprzedaz ciepla sieciowego, gdy cena tego ciepla dla odbiorcy
bedzie konkurencyjna z cieptem wytworzonym w lokalnym miejscowym Zrédle.

Niezwykle wazne dla ogoélnoeuropejskiego rozwoju kogeneracji sa lokalne uwarunkowania
prawne na poziomie kraju i regionu. Zgodnie z wymogami Ustawy Prawo Energetyczne,
obowigzkiem Gminy jest opracowanie ,Projektu Zalozern do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe” wspomagajacego m.in. rozwoj systemoéw skojarzonej produkcji energii
na poziomie:

Poziom I Zarzadzania ustugami publicznymi: edukacja, kultura, sportem, administracja,
profilaktyka, lecznictwem itd.,
Poziom I1 Zarzadzania nieruchomog$ciami: sposobem wykorzystania, remontami, eksploatacja,

Poziom Il ~ Zarzadzania energia i $rodowiskiem regionu, =zalezacy $cisle od réwnoleglej
rozbudowy sieci cieptowniczych. Zgodnie z Gminnymi Planami sieci takie powinny
zasila¢ coraz to wigksze obszary o uzasadnionych ekonomicznie ,gestosciach" odbioru
ciepta. Plany te powinny zapewni¢ réwniez minimum pewnosci rozbioru ciepla z sieci
cieplnych, gdyz dla inwestycji o dlugim okresie zwrotu nakltadéw (jakimi sa skojarzone
zrodla ciepta oraz sieci cieplownicze), pewnos¢ ta ma bardzo duze znaczenie.

W Mieécie i Gminie Krotoszyn nie jest stosowane skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej
iciepla. Najej terenie nie wystepuje w tej chwili energia odpadowa z proceséw produkcyjnych
mozliwa do wykorzystania w sposéb ekonomicznie uzasadniony.
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48 MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ] W ROZUMIENIU USTAWY Z DNIA 15 KWIETNIA 2011 R.
O EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

W ramach mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej wskazano nastepujace dziatania:
e optymalizacja o$wietlenia ulic,
e promocja zastosowania o$wietlenia energooszczednego w obiektach prywatnych,
e wymiana o$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne w budynkach jednostek
podlegtych Urzedowi Miasta i Gminy Krotoszyn,
¢ wymiana sprzetu AGD i RTV na energooszczedny.

Do zadahn zwigzanych z poprawa efektywnosci energetycznej zalicza sie takze
termomodernizacje budynkéw oraz modernizacje o$wietlenia ulicznego, ktére zostaly opisane
w dalszych rozdziatach.

Generalnie zadania stuzace gospodarce niskoemisyjnej w Mieécie i Gminie, zaréwno te
inwestycyjne jak i nieinwestycyjne, wskazane w planie dzialan PGN wpisuja sie w zakres srodkéw
poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci
energetycznej.

4.9 ZAKRES WSPOEPRACY Z INNYMI GMINAMI

Wspétpraca miedzy gminami w zaopatrzeniu w energie czyni ja tarisza i wyzszej jakosci. Granice
gmin i miast wynikaja z podzialu administracyjnego kraju i wyzsze wzgledy mogly w niektérych
przypadkach zadecydowaé o tym, ze granice te nie pokrywaja sie z najefektywniejszym z punktu
widzenia energetyki ukladem sieci energetycznych. Mozna sobie wyobrazi¢ np. taka sytuacje, ze
jakies skupisko ludzi zamieszkujacych sasiednia gmine jest oddalone od centrum zasilania
energetycznego swej gminy, za$ znajduje sie w bliskim sasiedztwie sieci energetycznej innej. Wzgledy
ekonomiczne winny w takim przypadku zadecydowacé o zasileniu tego skupiska z blizszej sieci, nie
baczac na podzialy administracyjne. Jest to jeden z wielu przykladoéw, ktére mozna mnozy¢
w réznych dziedzinach.

Ogolnie wspotpraca z innymi gminami winna polegac na:

e wspdlnym planowaniu najbardziej korzystnych ekologicznie rozwigzan zapewniajacych
gminom bezpieczenistwo energetyczne,

e tworzeniu wspélnych ponadregionalnych przedsiebiorstw zajmujacych sie produkcja
i dystrybucja energii,

e koordynacji przebiegu gtéwnych magistral energetycznych - dotyczy to szczegdlnie
obszaru granicy sasiadujacych gmin,

e zapewnianiu wspdlnej bazy zaopatrzeniowej dla surowcéw i organizowaniu,
obnizajacego koszty, wspdlnego ich transportu z odlegtych dzielnic Polski,

e wspdlnym poszukiwaniu inwestoréw zewnetrznych dla realizacji wigkszych
przedsiewziec inwestycyjnych w infrastrukturze energetycznej,

e wspdlnym ubieganiu si¢ o s$rodki finansowe dla rozbudowy imodernizacji tej
infrastruktury.

Wspélprace miedzy gminami i jej mozliwosci oceniono na podstawie:

e informacji przedsiebiorstw energetycznych dzialajacych na terenie gminy,
e deklaracji sasiednich gmin co do woli i mozliwosci wspétpracy.
Na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn w chwili obecnej wystepuja trzy sieciowe no$niki energii:
e cieplo, gaz i energia elektryczna na obszarze miasta Krotoszyn,
e energia elektryczna na terenie gminy.

Gmina ma powigzania z gminami oSciennymi poprzez instytucje zaopatrujgce w energie
elektryczna tj. zaklad energetyczny i linie przesylowe Polskich Sieci Elektroenergetycznych. Wedtug
informacji uzyskanych od dystrybutoréw energii elektrycznej wszelkie aspekty wspélpracy miedzy
gminami sg uwzgledniane w ramach biezacej dziatalnosci.
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Wspétprace poszczegélnych gmin z zakladem energetycznym nalezy uznaé za poprawna.
Z chwilg przystapienia przez gmine do sporzadzania miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego lub studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, gminy
zwracaja sie do dostawcy o zgloszenie opinii w zakresie zapewnienia zasilania przedmiotowych
obszaré6w w energie elektryczna. W nastepnym etapie gmina przesyla do zaopiniowania opracowane
juz projekty uchwat w sprawie uchwalenia miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.
Nalezy stwierdzi¢, ze znaczna cze$¢ gmin nie przystgpita do opracowywania "Projektu zalozeni do
planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe", co w znacznym stopniu utrudnia
sporzadzenie planu rozwoju, poniewaz miejscowe plany zagospodarowania zawieraja bardzo skape
dane w zakresie zapotrzebowania na energie.
Ze wzgledu na rolniczy charakter niektérych gmin osciennych istotne mozliwosci wspolpracy
z sasiednimi gminami obejmujg obszar biopaliw:
e slomy energetycznej,
e upraw energetycznych.
W ramach opracowania rozestano informacje o wykonywaniu opracowania i zapytanie w sprawie
mozliwosci ewentualnej wspoétpracy do osciennych gmin. Na pismo odpowiedziaty:
e Gmina Ostréw Wielkopolski,
e Urzad Miejski w Sulmierzycach,
¢ Gmina Zduny,
¢ Gmina Dobrzyca.

Gmina Ostréw Wielkopolski nie jest powiazana zadna siecia z Miastem i Gmina Krotoszyn,
w zwigzku z czym poinformowala, iz nie planuje wspdtpracy w zakresie inwestycji zwigzanych
z energetyky, a takze z wspélnym pozyskiwaniem srodkéw zewnetrznych na ten cel.

Miasto Sulmierzyce réwniez nie posiada powigzan sieciowych systeméw energetycznych
z Miastem i Gming Krotoszyn i nie prowadzi wspétpracy w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe. Jednakze Miasto Sulmierzyce nie wyklucza wspétpracy z Miastem
i Gming Krotoszyn w zakresie realizacji inwestycji dotyczacych ograniczania niskiej emisji lub tez
budowy na przyklad fermy wiatrowej.

Gmina Dobrzyca w odpowiedzi na otrzymane pismo majac na wzgledzie poprawe
bezpieczenistwa energetycznego na szczeblu lokalnym deklaruje wole wspélpracy z Miastem i Gming
Krotoszyn w wymiarze wymiany do$wiadczen oraz ewentualnych przyszlych wspélnych dziatan
w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe

Gmina Zduny, tak samo jak poprzednie przedstawiane Gminy nie posiada sieciowych systemow
energetycznych powigzanych z Miastem i Gming Krotoszyn. Gmina nie planuje zaréwno wspéipracy
z Miastem i Gming Krotoszyn w zakresie rozbudowy systeméw energetycznych i innych inwestycji
z zakresu ochrony srodowiska, jak réwniez nie planuje modernizacji i rozbudowy sieci energetycznej
na terenie przyleglym do Miasta i Gminy Krotoszyn i realizacji inwestycji proekologicznych z ww.
Miastem i Gming. Na terenie Gminy Zduny nie istnieja ponadto Zrédla energii, ktére mozna bytoby
zagospodarowac we wspoétpracy z Miastem i Gming Krotoszyn.

Nalezy zwroéci¢ uwage na fakt, iz niniejsze opracowanie nie powinno w zaden sposéb ograniczac
mozliwosci budowy, rozbudowy i modernizacji urzadzen i sieci elektroenergetycznej, gazowniczej
i cieplowniczej na terenie gminy. Jednocze$nie wszelkie przedsiewziecia, ktére sprzyja¢ beda
oszczednemu i efektywnemu wykorzystywaniu energii i surowcéw energetycznych, w tym energii
odnawialnej, tworzy¢ beda warunki dorozwoju gospodarczego uwzgledniajac jednoczeénie
ograniczenie negatywnego oddzialywania na srodowisko.
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410 DZIALANIA MIASTA I GMINY W ZAKRESIE PLANOWANIA
ENERGETYCZNEGO

Realizacja celéw w zakresie zaopatrzenia Miasta w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe
wymaga poszukiwania kompromisu pomiedzy mozliwosciami Gminy i lokalnego rynku energii
w odniesieniu do realizacji zalozonych celéw, a uzyskaniem zgody na ich realizacje ze strony
wszystkich podmiotéw dzialajacych na lokalnym rynku energii, przy czym kompromis taki mozliwy
jest do osiagniecia poprzez zréwnowazony rozwdj. Pierwszoplanowym zadaniem spoczywajacym na
wladzach Gminy jest zdefiniowanie celéw spoleczno-ekonomicznych, ktére powinna realizowac
Gmina, zaréwno w odniesieniu do calej gospodarki Gminy jak tez jej gospodarki energetycznej. Cele
gospodarki energetycznej Gminy w wielu przypadkach przenikaja sie i sa wspoéltzalezne z celami
gospodarki energetycznej paristwa i regionu, konieczne jest zatem uwzglednienie wystepujacych
w tym zakresie powigzan. Gmina wspoétuczestniczy w realizacji uniwersalnych celéw zwigzanych
z zarzadzaniem gospodarka srodowiska przyrodniczego, a takze potrzebami energetycznymi
przedsiebiorstw produkcyjnych i ustugowych dziatajacych na jej terenie, jak tez zaspokojenia potrzeb
mieszkanicéw Gminy (zapewnienie komfortu energetycznego i okreslonego poziomu zycia). Nalezy
przy tym podkresli¢, ze Gmina jako jednostka terytorialna, zarzadzana przez samorzad terytorialny,
musi pogodzi¢ r6zne, pozornie lub rzeczywiscie sprzeczne interesy.

Rola konsumenta energii jest najbardziej typowa rola kazdego Miasta czy Gminy i wiaze sie
z wieloma obowigzkami. Zwykle Miasto/Gmina odpowiada za zuzycie energii w nastepujacych
obszarach:

e budynki komunalne - centra administracyjne, szkoly, obiekty sportowe, zaklady
medyczne i zaklady opieki spolecznej, budynki mieszkalne (mieszkania komunalne),

e transport publiczny - samochody ustugowe, $mieciarki, pojazdy do sprzatania ulic,
miejski i miedzymiastowy transport publiczny (w takim zakresie, w jakim jest on
dotowany przez wtadze lokalne),

e ustugi komunalne- o$wietlenie uliczne, system wodociggowy i kanalizacyjny.

Rownoczesdnie z dazeniem do poszerzenia zakresu ustug i do poprawy ich jakosci, Miasto/ Gmina
stara sie zmniejsza¢ koszty ich $wiadczenia.

Rola Miasta/Gminy jako producenta i dostawcy energii polega na pokrywaniu zapotrzebowania
na energie zglaszanego przez mieszkancéw oraz przedsiebiorstwa dzialajgce na ich terenie.

Miasta i Gminy realizuja funkcje producentéw i dostawcow energii podejmujac dziatania
w nastepujacych obszarach:

e wytwarzanie ciepla i energii elektrycznej,

e wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii,

e wykorzystanie statych odpadéw komunalnych jako paliwa do produkgcji energii,

e przesylidystrybucja energii do uzytkownikéw koricowych.

Miasto/Gmina moze odgrywac role regulatora wykonujac szereg r6znych dziatan. Przyktadowo
w kompetencji wladz lokalnych leza gospodarka przestrzenna i organizacja systemu transportowego.
Wiele sposréd decyzji podejmowanych przez wiadze lokalne w tym zakresie oddziatuje bezposrednio
na zuzywanie energii przez mieszkancéw oraz rézne podmioty gospodarcze dzialajgce na terenie
Miasta/Gminy. Najczesciej Miasto/ Gmina realizuje funkcje regulatora poprzez:

e opracowywanie planéw rozwoju, okreslajacych podstawowa strukture Miasta/Gminy
oraz sasiadujacych z nig terenéw,

e rozdzielanie lub tgczenie réznych stref funkcjonalnych (mieszkanie, praca, wypoczynek)
na obszarze Miasta/Gminy,

e opracowywanie oraz wdrazanie planéw i programéw transportowych, jak réwniez
ogo6lnej polityki transportowej Miasta/Gminy,

e opracowywanie planéw zagospodarowania przestrzennego (opracowywanie nowych
planéw lub aktualizowanie istniejacych) dla calego obszaru Miasta/Gminy lub dla
poszczegdlnych dzielnic,
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e formulowanie zalecett w zakresie standardéw budowlanych (na przyklad dotyczacych
orientacji budynkéw, wymagan techniki grzewczej, pasywnego wykorzystania energii
stonecznej, itd.) oraz uzupetnianie lokalnych norm i standardéw budowlanych,

e formulowanie i realizowanie lokalnej polityki podatkowe;j,

e tworzenie i rozwijanie w granicach Miasta/Gminy wszechstronnie zorganizowanych
mikrookregéw, co przyczyni sie do lepszego zaspokojenia potrzeb mieszkancéw oraz
zmniejszenia ich zaleznoéci od transportu samochodowego.

Realizujac wymienione cele nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze mieszcza si¢ one zaréwno w polityce
energetycznej jak tez polityce ekologicznej paristwa. Stad tez podmioty dziatajace na lokalnym rynku
energii, realizujace zadania w zakresie zaopatrzenia gminy/miasta w cieplo, energie elektryczna
i paliwa gazowe musza uwzglednia¢ obowigzujace w tej mierze regulacje prawne i wspoétpracowac
z takimi podmiotami jak np. Urzad Regulacji Energetyki, wojewoda, samorzad wojewédzki itp.

411 ANALIZA MOZLIWYCH PRZEDSIEWZIEC ZMIERZAJACYCH DO
RACJONALIZACJI GOSPODAROWANIA ENERGIA W OBIEKTACH NALEZACYCH
DO MIASTA I GMINY

W ramach przedsiewzie¢ zmierzajacych do racjonalizacji gospodarowania energia w obiektach
nalezacych do Miasta i Gminy mozna wymieni¢ zielone zaméwienia publiczne oraz grupowe zakupy
energii.

Zielone zamoéwienia publiczne oznaczaja polityke, w ramach ktérej podmioty publiczne wiaczaja
kryteria i/lub wymagania ekologiczne do procesu zakupéw i poszukuja rozwigzani ograniczajacych
negatywny wplyw produktéw/uslug na srodowisko oraz uwzgledniajacych caty cykl zycia
produktéw, a poprzez to wplywaja na rozwéj i upowszechnienie technologii sSrodowiskowych.

Nalezy zatem rozwazy¢ w ramach procedur udzielania zaméwien publicznych w gminie
mozliwosci wzigcia pod uwage czynnikéw ekologicznych przy wyborze specyfikacji technicznych
oraz kryteriach oceny, a takze klauzulach uméw.

Zielone zamoéwienia publiczne, to inaczej ekologiczne zaméwienia, w ktérych instytucje publiczne
uwzgledniaja aspekty srodowiskowe w procesie dokonywania publicznych zakupéw sg skutecznym
narzedziem ksztaltujagcym zréwnowazone wzorce, mogace znacznie usprawnic¢ silny rozwoj ustug
o zmniejszonym wplywie na Sérodowisko wprowadzaja zielone technologie oraz nowoczesne
rozwigzania, prowadzace do zwigkszenia konkurencyjnosci przedsiebiorstw.

ZIELONE ZAMOWIENIA W KILKU KROKACH:

1. W pierwszej kolejnosci nalezy okresli¢, ktére produkty, ustugi lub prace sa najbardziej
odpowiednie, biorac pod uwage ich wplyw na srodowisko oraz pozostale czynniki, takie jak
posiadane przez zamawiajacego informacje, co obecnie oferuje si¢ na rynku, jakie sg dostepne
technologie, jakie sg koszty oraz rozpoznawalnoé¢ danej marki.

2. Kolejny krok polega na okreéleniu potrzeb, a nastepnie odpowiednim ich wyrazeniu. Nalezy
wybraé hasto ekologiczne w celu poinformowania innych oséb o prowadzonej polityce
w zakresie zamoéwieri, przy zapewnieniu optymalnej jej przejrzystosci dla potencjalnych
dostawcéw lub ustugodawcéw, a takze dla mieszkaricow gminy.

3. Nastepnie nalezy opracowac jasno i dokladnie okreslone specyfikacje techniczne (specyfikacje
istotnych warunkéw zamoéwienia - SIWZ), wykorzystujac czynniki sSrodowiskowe, tam gdzie
jest to mozliwe (spelnia warunki/nie spetnia warunkéw),

4. Nalezy ustali¢ kryteria wyboru w oparciu o wyczerpujaca liste kryteriébw wymienionych
w dyrektywach regulujacych kwestie zaméwieni publicznych. Tam gdzie bedzie to wladciwe,
nalezy réwniez wprowadzi¢ kryteria proekologiczne $wiadczace o posiadaniu przez oferenta
odpowiednich mozliwosci technicznych dla celéw realizacji zaméwienia z zastosowaniem
kryteriéw ekologicznych. Nalezy poinformowaé potencjalnych dostawcéw, ustugodawcéw
lub wykonawcéw, ze w tym celu moga wykorzystywac posiadane certyfikaty i deklaracje
zarzadzania srodowiskowego.

5. Nalezy okresli¢ kryteria oceny: w przypadku gdy wybrano kryterium ,najbardziej korzystnej
z ekonomicznego punktu widzenia oferty”, nalezy doda¢ odpowiednie kryterium ekologiczne

75



AKTUALIZACJA ZAEOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA MIASTA I GMINY KROTOSZYN NA LATA 2015 - 2030

czy to jako punkt odniesienia stuzacy poréwnaniu ze soba ofert przyjaznych srodowisku
(w przypadku gdy specyfikacje techniczne okreslaja dane zaméwienie jako przyjazne dla
srodowiska), czy tez jako sposéb wprowadzenia elementu ekologicznego (w przypadku gdy
w specyfikacji technicznej okreslono dane zamoéwienie jako ,neutralne dla $rodowiska”).
Wprowadzonemu kryterium ekologicznemu nalezy nada¢ odpowiedniag wage. Nie nalezy
réwniez zapomina¢ o metodyce oceny opartej o LCC - kosztach liczonych dla calego okresu
zycia produktu.

6. Nalezy wykorzysta¢ klauzule wykonania umowy na realizacje zaméwienia do okreslenia
odpowiednich dodatkowych warunkéw ekologicznych uzupelniajacych wymagania
proekologiczne wynikajace ze specyfikacji. Tam gdzie bedzie to mozliwe, mozna np. domagac
sie takich rodzajow transportu, ktére beda przyjazne srodowisku.

7. W przypadku gdy nie ma pewnosci co do istnienia, ceny lub jakosci danego typu produktéw
lub ustug przyjaznych srodowisku, nalezy w specyfikacji warunkéw zamoéwienia zwrocic sie
z pytaniem o ich wariant ekologiczny.

Zawsze nalezy upewnic sie, ze wszystkie dane, o ktére zamawiajacy zwraca sie do potencjalnych

oferentéw odnosnie do ich ofert, zwigzane sa z przedmiotem umowy.

Jak wynika z powyzszego istota zielonych zamoéwienn jest uwzglednianie w zaméwieniach
publicznych takze aspektow Srodowiskowych jako jednych z gléwnych kryteriw wyboru ofert.
Zielone zamoéwienia powinny obejmowac¢ dziatania takie jak:

» zakup energooszczednych urzadzerh AGD, sprzetu komputerowego,

* wymiana o$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne,

» zakup energooszczednych i ekologicznych srodkéw transportu,

*  wykorzystywanie inteligentnych systeméw klimatyzacji i wentylacji w obiektach,
*  wykorzystywanie energii ze Zrédet odnawialnych.

Oproécz tego od 1 lipca 2007 roku w wyniku nowelizacji ustawy Prawo Energetyczne wszyscy
odbiorcy energii elektrycznej majag mozliwos¢ wyboru dostawcy energii. Wybdr dotyczy wytacznie
przedsiebiorstwa zajmujacego sie obrotem energia, dystrybucja i przesyl pozostaja w obszarze
monopolu. Z otwarcia rynku energii elektrycznej skorzystalo wielu odbiorcéw indywidualnych,
przedsigbiorstw jak i jednostek samorzadu terytorialnego.

Istnieje réwniez mozliwo$¢ stworzenia grupy zakupowej, dzieki ktérej zwieksza sie sile
nabywcza, co pozwala wynegocjowac nizsza cene niz przy zakupach indywidualnych.

Do grupy zakupowej moga naleze¢ Urzad Miejski i wszystkie jego jednostki organizacyjne.
Grupowy zakup energii moze dotyczy¢ zapotrzebowania na energie elektryczna na cele oéwietlenia
ulicznego i potrzeby budynkéw komunalnych.

Harmonogram zakupu grupowego energii elektrycznej wyglada nastepujaco:

1. zawigzanie grupy zakupowej zgodnie z art. 15 ust 2 i 3 oraz art. 16 ust 1 Prawa zamoéwien
publicznych mozliwe jest tworzenie wspélnych grup zakupowych, przy czym jednostka
dokonujaca zamoéwienia wspdlnego musi zosta¢ upowazniona do przeprowadzenia
postepowania przez wszystkich uczestnikéw grupy,

2. analiza obowigzujacych w grupie uméw i terminéw ich rozwigzania,

3. inwentaryzacja punktéw poboru energii elektrycznej wraz z analizg mocy umownych,

4. wykonanie bilansu energetycznego i prognozy zapotrzebowania na energie elektryczna,

5. rozpoznanie cen energii, grup taryfowych i innych warunkéw oferowanych przez
dostawcow,

6. okreslenie wartosci zamoéwienia w oparciu o cene prognozowana i wolumen energii,

7. przygotowanie specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia i przeprowadzenie procedury

zamoéwienia z wolnej reki na podstawie art. 67 ust. 1 pkt 1a ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. -
Prawo zamoéwien publicznych na ustuge dystrybucji lub przesyltania energii elektrycznej,

8. wybdr sprzedawcy i zawarcie umowy,

9. nadzor nad realizacjg umowy i rozliczeniem kosztow.
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W Krotoszynie od 2011 r. realizowane sa grupowe zakupy energii na potrzeby Urzedu Miejskiego
w Krotoszynie oraz jednostek podleglych na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn. Szacowane zuzycie
energii oraz liczba punktéw poboru w ramach ogloszonych przetargéw na dostawe energii

elektrycznej w latach 2012-2016 przedstawia sie nastepujaco:
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5. SPOSOB FINANSOWANIA INWESTYCJI I MODERNIZACJI W ZAKRESIE
ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

Finansowanie inwestycji i modernizacji w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna
ipaliwa gazowe czesto wykracza poza mozliwosci finansowe gmin, stad tez realizacja zadan
rozwojowych w tym zakresie jest mozliwa wylacznie przy wspomaganiu ich wykonywania ze Zrédet
zewnetrznych.

Podstawowymi zrédtami sa $rodki jednostek samorzadu terytorialnego, ale oprécz srodkéw
wlasnych gminy, Zrédlem pozyskania kapitalu moga by¢:

e Srodki budzetu panstwa,

e fundusze ochrony srodowiska (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska, Wojewodzkie

Fundusze Ochrony Srodowiska),
e Srodki zagraniczne, np. m.in. Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego
(EOG), Norweski Mechanizm Finansowy (NMF),

¢ fundusze unijne,

e kredyty i pozyczki udzielane w bankach komercyjnych,

e kredyty i pozyczki o oprocentowaniu preferencyjnym udzielane przez instytucje wspierajace

rozwo0j gmin.

5.1. WYBRANE ZRODEA FINANSOWANIA

5.1.1 UNIJNA PERSPEKTYWA BUDZETOWA 2014-2020

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020
(POIiS 2014-2020)

To narodowy program majacy na celu wspieranie gospodarki niskoemisyjnej, ochrone
srodowiska, powstrzymywanie lub dostosowanie si¢ do zmian klimatu, komunikacje oraz
bezpieczenstwo energetyczne. POIS 2014-2020 jest przedtuzeniem i kontynuacja najwazniejszych
kierunkéw inwestycji wyznaczonych w edycji wczesniejszej - POIiS 2007-2013. Odnosza sie one
w szczeg6lnosci do postepu technicznego paristwa w priorytetowych sektorach gospodarki.

Podstawowym zrédlem finansowania POIiS 2014-2020 bedzie Fundusz Spéjnosci, ktérego
glownym zadaniem jest wspieranie rozwoju europejskich sieci komunikacyjnych oraz ochrony
srodowiska w krajach Unii Europejskiej. Ponadto planuje sie dofinansowania z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).

Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny na lata 2014-2020 (WRPO 2014+)

Celem strategicznym WRPO 2014+ jest: poprawa konkurencyjnosci i spdjnosci wojewoddztwa
przy zréwnowazonym wykorzystaniu specyficznych cech potencjatu gospodarczego i kulturowego
regionu oraz przy pelnym poszanowaniu jego zasobéw przyrodniczych. Cel ten zostanie osiggniety
poprzez podniesienie konkurencyjnosci i innowacyjnoéci gospodarki, poprawe atrakcyjnosci
inwestycyjnej osrodkéw miejskich i usprawnienie powigzan miedzy nimi, zwiekszenie atrakcyjnosci
osiedleniczej iturystycznej oraz przelamywanie barier strukturalnych na obszarach o nizszym
potencjale rozwojowym.

512 SRODKI NARODOWEGO FUNDUSZU OCHRONY SRODOWISKA
I GOSPODARKI WODNE]

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej stanowi jedno z gtéwnych zrédet
polskiego systemu finansowania przedsiewzie¢ sluzacych ochronie Srodowiska, wykorzystujacy
srodki krajowe jak i zagraniczne.
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Na najblizsze lata przewidziane jest finansowanie dzialan w ramach Programu Ochrona
atmosfery, ktéry podzielony jest na cztery dziatania priorytetowe:
1. poprawa jakosci powietrza,
2. poprawa efektywnosci energetycznej,
3. wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii oraz
4. system zielonych inwestycji (GIS - Green Investment Scheme).

POPRAWA JAKOSCI POWIETRZA

Celem programu jest opracowanie programéw ochrony powietrza i planéw dziatan
krotkoterminowych. Program wspiera realizacje postanowiert Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystego powietrza dla
Europy (CAFE).

POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

1. LEMUR Energooszczedne Budynki Uzytecznodci Publicznej

Celem programu jest zmniejszenie zuzycia energii, a w konsekwencji ograniczenie lub unikniecie
emisji CO, w zwigzku z projektowaniem i budowa nowych energooszczednych budynkéw
uzytecznosci publicznej oraz zamieszkania zbiorowego.

2. Doptaty do kredytow na budowe domow energooszczednych
Celem programu jest zmniejszenie emisji CO2, poprzez dofinansowanie przedsiewzigc
poprawiajacych efektywnosé wykorzystania energii w nowo budowanych budynkach mieszkalnych.

3. Inwestycje energooszczedne w matych i Srednich przedsigbiorstwach

Celem programu jest ograniczenie zuzycia energii w wyniku realizacji inwestycji w zakresie
efektywnosci energetycznej i zastosowania odnawialnych Zrédet energii w sektorze matych i $rednich
przedsigbiorstw. W rezultacie realizacji programu nastgpi zmniejszenie emisji CO».

Wspieranie rozproszonych, odnawialnych Zrédel energii

1. BOCIAN - Rozproszone, odnawialne Zrddla energii
Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji CO, poprzez zwiekszenie produkcji
energii z instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrédia energii.

2. Prosument - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych
Zrddet energii
Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji CO> w wyniku zwiekszenia produkcji
energii z odnawialnych Zrédel, poprzez zakup i montaz malych instalacji lub mikroinstalacji
odnawialnych Zrédel energii, do produkcji energii elektrycznej lub ciepta i energii elektrycznej dla
0s6b fizycznych oraz wspoélnot lub spétdzielni mieszkaniowych.

System Zielonych Inwestycji (GIS - Green Inwestment Scheme)

1. SOWA - Energooszczedne oswietlenie uliczne
Celem programu jest ograniczenie emisji dwutlenku wegla poprzez dofinansowanie
przedsiewzie¢ poprawiajgcych efektywnos¢ energetyczng systeméw o$wietlenia ulicznego.

2. GAZELA - Niskoemisyjny transport miejski

Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji dwutlenku wegla (docelowo o 828 ton
rocznie) poprzez dofinansowanie przedsiewzie¢ polegajacych na obnizeniu zuzycia energii
i paliw w transporcie miejskim. Mozna to osiggnaé zaréwno przez stosowanie nowoczesnych,
niskoemisyjnych silnikéw w pojazdach transportu publicznego, jak i przez stosowanie zachet dla
mieszkaricow miast do rezygnowania z podrézowania samochodami na rzecz transportu zbiorowego
(buspasy) lub rowerowego (drogi dla roweréw).
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Programy miedzydziedzinowe

Finansowanie dzialaii na rzecz poprawy jakosci srodowiska i efektywnosci energetycznej
realizowane jest z programow miedzydziedzinowych: Wsparcie przedsiebiorcow w zakresie
niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki:

Czes¢ 1) Audyt energetyczny/elektroenergetyczny przedsigbiorstwa,
Czesc 2) Zwiekszenie efektywnosci energetycznej,
Czes¢ 3) E-EKUMULATOR- Ekologiczny akumulator dla przemystu.

Wsparcie finansowe skierowane jest dla przedsiebiorcéw realizujacych inwestycje w zakresie
audytéw energetycznych lub zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Inwestycje finansowane beda
w formie dotacji w wysokosci do 70% kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia.

Program GEKON

Generator Koncepcji Ekologicznych ma stuzy¢ efektywnemu wykorzystaniu potencjatu innowacji
technologicznych dla realizacji celéw $érodowiskowych i gospodarczych, a takze podnoszeniu
konkurencyjnosci na rynku. Skierowany jest do przedsiebiorcéw, konsorcjéw naukowych oraz grup
przedsigbiorcow wspolnie dziatajacych. Dzialania w ramach programu obejmuja faze badawczo-
rozwojowaq (36 mln z1) oraz faze wdrozeniowa (160 min z1).

5.1.3 SRODKI WFOSIGW W POZNANIU

Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu w celu poprawy
efektywnosci energetycznej i poprawy jakosci powietrza przewiduje wsparcie finansowe dla oséb
fizycznych, wspoélnot mieszkaniowych, przedsiebiorcéw, instytucji i organizacji pozarzadowych oraz
administracji publicznej.

WFOSiGW w Poznaniu udziela wsparcia w formie:

e pozyczek,

e dotacji,

* doptat do oprocentowania kredytéw bankowych,

* przekazania srodkéw panstwowym jednostkom budzetowym.

Podstawowym zadaniem wojewddzkich funduszy jest finansowanie przedsiewzieé
inwestycyjnych i pozainwestycyjnych w dziedzinie ochrony érodowiska i gospodarki wodnej w celu
realizacji zasady zréwnowazonego rozwoju. Gléwnymi kierunkami na ktére kladziony jest
najwiekszy nacisk, to przedsiewziecia zwigzane z gospodarka Sciekowa oraz ochrong powietrza
atmosferycznego. Wéréd dziatan stuzacych ochronie powietrza do dofinansowania przewidziano:

1. Ograniczenie niskiej emisji: w strefach i aglomeracjach dla ktérych opracowano programy
ochrony powietrza, na terenach zwartej zabudowy, w obiektach zabytkowych i na terenach
chronionych.

2. Zwiegkszenie wykorzystania energii z odnawialnych Zrédet.

3. Wdrazanie kompleksowych dzialaii w zakresie oszczednosci energii i poprawy efektywnosci
energetycznej.

Dofinansowane moga by¢ réwniez przedsiewziecia z zakresu edukacji ekologicznej oraz inne
zadania stuzace ochronie Srodowiska i gospodarce wodnej wynikajace z zasad zréwnowazonego
rozwoju.

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu realizuje réwniez
program priorytetowy NFOSIGW, pt. , Poprawa jakosci powietrza. Czgs¢ 2) KAWKA - Likwidacja niskiej
emisji wspierajgca wzrost efektywnodci energetycznej i rozwdj rozproszonych odnawialnych Zrodel energii”
zwany potocznie Programem KAWKA.

W ramach Programu KAWKA realizowane moga by¢ nastepujace rodzaje przedsiewzie¢ majace
na celu ograniczenie niskiej emisji:

1. likwidacja lokalnych zrdédel ciepla tj.: likwidacja lokalnych zrédet ciepta .
indywidualnych kotlowni lub palenisk opalanych na paliwa stale, kotlowni zasilajacych
kilka budynkéw oraz kottowni osiedlowych i podigczenie obiektéw do miejskiej sieci
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cieplowniczej lub ich zastapienie przez zrédio o wyzszej niz dotychczas sprawnosci
wytwarzania ciepla (w tym pompy ciepla).

2. rozbudowa sieci cieplowniczej w celu podlaczenia istniejacych obiektéw do centralnego
zrédla ciepta wraz z podlaczeniem obiektu do sieci;

3. montaz kolektoréw stonecznych celem obnizenia emisji w lokalnym Zrédle ciepta
opalanym paliwem stalym, badz celem wspoétpracy ze zZrédlem ciepta zastepujacym zrédto
ciepta opalane paliwem statym;

4. termomodernizacja budynkéw wielorodzinnych wylacznie jako element towarzyszacy
przebudowie lub likwidacji Zrédla ciepla opalanego paliwem statym.

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu realizuje projekt
»,Ogolnopolski system wsparcia doradczego dla sektora publicznego, mieszkaniowego oraz
przedsiebiorcow w zakresie efektywnosci energetycznej oraz OZE”. Projekt powstal z inicjatywy
Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju oraz Ministerstwa Gospodarki przy wspétpracy NFOSiGW
i wdrazany jest w ramach POIiS na lata 2014-2020. Celem og6lnym inicjatywy jest wsparcie projektow
przyczyniajacych sie do realizacji pakietu klimatyczno-energetycznego UE 20/20/20 poprzez
uruchomienie ogo6lnopolskiego systemu wsparcia doradczego dla sektora publicznego,
mieszkalnictwa, przemysiu oraz oséb fizycznych. Efektem dziataii Doradcéw Energetycznych beda:

o zwiegkszenie $wiadomosci spoleczenstwa w zakresie rozwoju gospodarki niskoemisyjnej

e wsparcie gmin w przygotowaniu i wdrazaniu PGN/SEAP

e wsparcie inwestoréw w przygotowaniu i wdrazaniu inwestycji w zakresie efektywnosci
energetycznej (EE) i OZE

5.1.4 MECHANIZM FINANSOWY EOG I NORWESKI MECHANIZM FINANSOWY

Mechanizm Finansowy EOG i Norweski Mechanizm Finansowy to bezzwrotna pomoc finansowa
dla Polski, bioraca sie z trzech krajow Europejskiego Stowarzyszenia Wolnego Handlu, ktérzy sa
jednoczesnie czlonkami Europejskiego Obszaru Gospodarczego, tj. Norwegii, Islandii
i Liechtensteinu.

1. Program ,, Ochrona roznorodnosci biologicznej i ekosystemow”

Celem jest ochrona réznorodnosci biologicznej i ekosysteméw poprzez realizacje projektow
zmierzajacych do zatrzymania procesu zmniejszania sie oraz zanikania réznorodnosci biologicznej na
terenie calego kraju, a w szczegolnosci na obszarach Natura 2000.

2. Program ,,Wzmocnienie monitoringu Srodowiska oraz dziatan kontrolnych”
Cel to poprawa efektywnosci i jakosci monitoringu srodowiska poprzez podniesienie jakosci danych
oraz informacji o sSrodowisku.

3. Program ,,Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych Zrodet energii”

Celem programu jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych izanieczyszczenia powietrza
i zwiekszenie udziatlu energii pochodzacej ze zZrédel odnawialnych w ogélnym bilansie zuzycia
energii.

Program operacyjny PL04 , Oszczedzanie energii i promowanie
odnawialnych Zrédel energii”

PL04 realizowany jest w ramach Norweskiego Mechanizmu Finansowego 2009-2014. Celem tego
planu jest ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczenn powietrza oraz zwiekszenie
udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w bilansie zuzycia energii. Programem tym objete sa projekty
w ramach rezultatu Programu pod nazwa ,, Zmniejszenie produkcji odpadéw i emisji zanieczyszczen
do powietrza, wody i ziemi”, majace na celu modernizacje lub odbudowe istniejacych Zrédel ciepta
wraz z odnowgq procesu spalania lub korzystania z innych no$nikéw energii.
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6. SPIS RYSUNKOW

Rysunek 1

Rysunek 2

Rysunek 3

Rysunek 4

Rysunek 5
Rysunek 6

Rysunek 7

Rysunek 8

Rysunek 9

Rysunek 10
Rysunek 11
Rysunek 12
Rysunek 13

Rysunek 14

Rysunek 15

Rysunek 16

Rysunek 17
Rysunek 18

Rysunek 19

Rysunek 20

Rysunek 21

Rysunek 22

Potozenie gminy na mapie kraju, wojewddztwa i powiatu

Zmiana liczby ludnosci Krotoszyna w latach 2001 - 2014 wraz z prognoza do roku
2030

Zmiana ilosci zasobéw mieszkaniowych w Miescie i Gminie Krotoszyn

Zmiana powierzchni zasobéw mieszkaniowych na terenie Miasta i Gminy
Krotoszyn

Srednia temperatura w ciggu roku w Polsce
Suma opadéw w ciagu roku w Polsce
Struktura pojazdéw poruszajacych sie po drogach Krotoszyna w 2010 roku

Natezenie ruchu pojazdéw w latach 2000 2010 w dwéch punktach pomiarowych
w Krotoszynie

Schemat linii autobusowych Miejskiego Zaktadu Komunikacji w Krotoszynie
Obszar Natura 2000 - obszar ochrony siedlisk

Obszar Natura 2000 - obszar ochrony ptakéow

Rezerwaty przyrody na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn

Obszary Chronionego Krajobrazu na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn
Zestawienie wielkosci produkgji ciepta z Cieplowni 1-go Stycznia

Zuzycie opalu oraz srednia wartoé¢ opalowa w poszczegélnych latach -
Cieptownia 1-go Stycznia

Wielkos¢ produkeji ciepta w Cieptowni 1-go Stycznia (Cp) i Kottowniach
Lokalnych (KL) - grupy taryfowe KW, KWL, KWB, KGL

Sprzedaz ciepta wg grup taryfowych - Cieplownia 1-go Stycznia
Sprzedaz ciepta wg grup taryfowych - Kotlownie Lokalne
Cieplo dostarczone odbiorcom wg iloéci sprzedazy - Cieplownia 1-go Stycznia

Mapa z siecig elektroenergetyczng WN oraz SN na terenie Miasta i Gminy
Krotoszyn

Mapa systemu przesytowego

Straty energii w budynku
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Rysunek 23 Srednioroczne sumy godzin ustonecznienia na terenie Polski

Rysunek 24 Regiony helioenergetyczne na terenie Polski

Rysunek 25 Uproszczony schemat dziatania kolektora stonecznego

Rysunek 26 Mapa wietrznosci Polski

Rysunek 27 f;zztertzyecr;r;i WrI())jlr:Ci;eszczenie zasobéw stomy do wykorzystania na cele
Rysunek 28 Poréwnanie produkcji energii w skojarzeniu i oddzielnie

Rysunek 29 Szacowane zuzycie energii elektrycznej w latach 2012-2016 oraz liczba punktéw

poboru
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7. SPIS TABEL

Tabela 1 Ludnos¢ w Miescie i Gminie Krotoszyn w latach 2001-2030
Tabela 2 Zasoby mieszkaniowe w Miescie i Gminie Krotoszyn
Tabela 3 Srednia powierzchnia mieszkar na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn

Wyniki pomiaréw $redniego dobowego ruchu (SDR) w 2000, 2005 i 2010 roku na

Tabela 4
abeia terenie Miasta i Gminy Krotoszyn
Tabela 5 Stan taboru MZK Sp. z 0.0. w Krotoszynie
Tabela 6 Pomniki przyrody na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn
Wynikowe klasy stref dla poszczegélnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie
Tabela 7 rocznej dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych pod katem ochrony
zdrowia
Tabela 8 Wykaz mocy zainstalowanej kottéw 2014 r.
Tabela 9 Wykaz wezléw cieplnych zasilanych z m.s.c.
Tabela 10 Podstawowe dane dotyczace GPZ-tow
Tabela 11 Zestawienie linii elektroenergetycznych WN, SN, nn w kilometrach
Tabela 12 Planowane inwestycje sieciowe na terenie Miasta i Gminy Krotoszyn
Tabela 13 Dane dotyczace stacji gazowych II stopnia nalezacych do PSG Sp. z o.o.
Tabela 14 Gazociagi wysokiego ci$nienia w Miescie i Gminie Krotoszyn
Tabela 15 Zuzycie gazu i zuzycie gazu do celéw ogrzewania budynkéw w Miescie i Gminie
abela
Krotoszyn
Tabela 16 Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych
abela
w Miescie i Gminie Krotoszyn do 2030 roku
Tabela 17 Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw uzytecznosci
publicznej w Miescie i Gminie Krotoszyn do 2030 roku
Tabela 18 Kalkulacje zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych
abela
w Miescie i Gminie Krotoszyn do 2030 roku
Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw w Mieécie i Gminie
Tabela 19
Krotoszyn do 2030 roku
Tabela 20 Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw mieszkalnych

w Miescie i Gminie Krotoszyn do 2030 roku
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Tabela 21

Tabela 22

Tabela 23

Tabela 24

Tabela 25

Tabela 26

Tabela 27

Tabela 28

Tabela 29

Tabela 30

Tabela 31

Tabela 32

Tabela 33

Tabela 34

Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw uzytecznosci
publicznej w Miescie i Gminie Krotoszyn do 2030 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczna dla budynkéw przemystowych
w Miescie i Gminie Krotoszyn do 2030 roku

Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynkéw w Miescie
i Gminie Krotoszyn do 2030 roku

Prognoza zuzycia gazu w MieScie i Gminie Krotoszyn
Prognoza zuzycia gazu na ogrzewanie mieszkann w Mieécie i Gminie Krotoszyn

Prognoza cen paliw podstawowych w imporcie do Polski (ceny stale w USD roku
2007)

Ceny energii elektrycznej [z}'07/MWh]
Ceny ciepta sieciowego [z1'07/GJ]
Charakterystyka przyjetego dla Gminy obiektu reprezentatywnego

Sprawnosci sktadowe oraz calkowite ukladu grzewczego oraz przygotowania cieplej
wody uzytkowej w systemach réznigcych sie Zrédtem ciepla

Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego
w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Warianty wystepowania ukladéw solarnego podgrzewania c.w.u. dla budynku
reprezentatywnego

Ocena optacalnosci ukltadéw kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania
tradycyjnego

Rézne sposoby pozyskania energii z biomasy
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8. SEOWNICZEK TERMINOLOGICZNY

B(a)P - benzo(a)piren

BIOPALIWO
BIOMASA

BOCIAN

CEPiK

CH,4
CNG

co
CO;
c.o.
C.W.u.
DK
DW
EK

EP

ESCO

GAZ CIEPLARNIANY

GAZELA

GDDKiA
GEKON

GUS
HFC

JST
KAWKA

wielopierscieniowy weglowodér aromatyczny, wykazuje silne
wlasciwosci mutagenne i kancerogenne

paliwo powstale z przetwérstwa biomasy

ulegajaca biodegradacji frakcja produktéw, odpadéw i pozostatosci
z produkcji rolnej, lesnej i powigzanych galezi przemystu, w tym
rybotéwstwa i akwakultury, a takze biogazy i ulegajaca biodegradacji
frakcja odpadéw przemystowych ikomunalnych; w opracowaniu
piszac o biomasie ma sie na mysli gtéwnie drewno opatowe i odpady
drzewne.

program priorytetowy NFOSiGW dotyczacy rozproszonych,
odnawialnych Zrédet energii

Centralna Ewidencja Pojazdéw i Kierowcéw - system informatyczny
obejmujacy centralng baze danych zawierajaca dane i informacje
o pojazdach, ich wlascicielach i posiadaczach, a takze osobach
posiadajacych wymagane uprawnienia do kierowania pojazdami.
metan, jeden z gazéw cieplarnianych

gaz ziemny sprezony do ci$nienia 20-25 MPa, stanowi paliwo
(Compressed Natural Gas)

tlenek wegla, prekursor gazéw cieplarnianych

dwutlenek wegla, jeden z gazéw cieplarnianych

centralne ogrzewanie

ciepla woda uzytkowa

droga krajowa

droga wojewddzka

wskaznik wyrazajacy zapotrzebowanie na energie koncowa dla
ogrzewania (ewentualnie chlodzenia), wentylacji i przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Wielkos¢ ta odniesiona jest do 1 m?
powierzchni uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Jest miarg
efektywnosci energetycznej budynku.

wskaznik wyrazajacy wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do zaspokajania potrzeb
zwigzanych z wuzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m?
powierzchni uzytkowej, podana w kWh/ (m?rok)

firma oferujgca ustugi w zakresie finansowania dziatan
zmniejszajacych zuzycie energii (ang. Energy Saving Company Ilub
Energy Service Company)

gaz zapobiegajacy wydostawaniu si¢ promieniowania
podczerwonego z Ziemi, pochlaniajgcy je i oddajacy do atmosfery,
w wyniku czego nastepuje wzrost temperatury jej powierzchni
program priorytetowy NFOSiIGW dotyczacy niskoemisyjnego
transportu miejskiego

Gléwna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad

program priorytetowy NFOSIGW Generator Koncepcji

Ekologicznych

Glowny Urzad Statystyczny

grupa gazéw fluoroweglowodoréw w tym: HFC-23, HFC-32, HFC-
125, HFC-134a, HFC-143a, HFC-152a, HCF227ea, naleza do gazéw
cieplarnianych

jednostka samorzadu terytorialnego

program priorytetowy NFOSIGW dotyczacy likwidacji niskiej

emisji
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KOBIZE
KWK
KZK GOP

LED

LPG
MF EOG

MZK
N.O
NFOSiGW
NMF
NMLZO

NN
NOx
OZE
PFC

PGN
PM10
PM2,5
POE
POIiS
PONE
POP

PROSUMENT

PROW
PSE
PV

RIPOK
SEAP

SF;

SM
SOLAR
SO,
SOWA

SN
SZE
WE

WFOSiGW
WM
WO

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami

Kopalnia Wegla Kamiennego

Komunikacyjny Zwigzek Komunalny Goérnoslaskiego Okregu
Przemystowego

rodzaj o$wietlenia zaliczany do péiprzewodnikowych przyrzadéow
optoelektronicznych, emitujacych promieniowanie w zakresie $wiatta
widzialnego, podczerwieni i ultrafioletu, inna nazwa dioda
elektroluminescencyjna, dioda $wiecaca (ang. light-emitting diode)
mieszanina propanu i butanu, stanowi Zrédlo energii (ang. Liquefied
Petroleum Gas)

mechanizm finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego,

tj. Norwegii, Islandii i Liechtensteinu

Miejski Zaktad Komunikacyjny

podtlenek azotu, jeden z gazéw cieplarnianych

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Norweski Mechanizm Finansowy

niemetanowe lotne zwiazki organiczne, prekursory gazéw
cieplarnianych

linie energetyczne niskiego napiecia

tlenki azotu (NO + NO»), prekursory gazéw cieplarnianych
odnawialne zZrédia energii

grupy gazoéw perfluoroweglowodoréw w tym: CFy, CoFs, C4F1o nalezg
do gazéw cieplarnianych

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej

pyl zawieszony o srednicy czastek nie wigkszej niz 10 pm

pyl zawieszony o érednicy czgstek nie wiekszej niz 2,5 pm

Program Ograniczenia Emisji

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

Program Ograniczenia Niskiej Emisji

Program (naprawczy) ochrony powietrza

program priorytetowy NFOSIGW dotyczacy zakupu i montazu
mikroinstalacji odnawialnych Zrédet energii

Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich

Polskie Sieci Elektroenergetyczne

fotowoltaika, wykorzystanie §wiatta stonecznego do produkgji energii
elektrycznej

regionalna instalacja do przetwarzania odpadéw komunalnych

Plan dzialan na rzecz zréwnowazonej energii (ang. Sustainable

Energy Action Plan)

szedciofluorek siarki, jeden z gazéw cieplarnianych

spoldzielnia mieszkaniowa

instalacja wykorzystujaca Swiatlo stoneczne do produkdji ciepla
dwutlenek siarki, prekursor gazéw cieplarnianych

program priorytetowy NFOSIGW dotyczacy o$wietlenia

ulicznego

linie energetyczne $redniego napiecia

system zarzgdzania energia

wskaznik emisji [kg/GJ], wartosci liczbowe przyjeto z bazy

KOBIZE

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
wspolnota mieszkaniowa

wartos¢ opatowa [G]/Mg; GJ/m?3], wartosci liczbowe przyjeto

z bazy KOBIZE
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ZIT Zintegrowane Inwestycje Terytorialne

kilo (k) =103 = tysiac

mega (M) =106 = milion

giga (G) = 10° = miliard

tera (T) = 1012 = bilion

peta (P) = 10> = biliard

g = gram

W = wat

kWh = kilowatogodzina

MWh = megawatogodzina (tysiac kilowatogodzin)
M]J = megadzul = tysiac k]

GJ = gigadzul = milion k]

TJ = teradzul = miliard kJ

Mg CO:; - tony emisji dwutlenku wegla

MPa - megapaskal (10° Pa), jednostka cisnienia
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9. DOKUMENTY ZRODEOWE

¢ Biafa Ksiega Transportu, marzec 2011,

e Dokonywanie oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2009 r. Nr 5, poz. 31),

e Dopuszczalne wartosci stezen substancji zanieczyszczajacych w powietrzu (Dz. U. z 1998
r. Nr 55, poz. 355),

e Dyrektywa 2002/91/WE z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw (Dz. U. L1 z 4.1.2003),

e Dyrektywa 2005/32/WE z dnia 6 lipca 2005 r. ustanawiajaca ogdlne zasady ustalania
wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla produktéw wykorzystujacych energie oraz
zmieniajaca dyrektywe

e Rady 92/42/EWG, oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 96/57/WE
i2000/55/WE (Dz. U. L 191 z 22.7.2005),

e Dyrektywa 2006/32/WE z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koricowego
wykorzystania energii i uslug energetycznych oraz wuchylajaca dyrektywe Rady
93/76/EWG (Dz. U. L 114 z 27.4.2006),

e Dyrektywa 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystego
powietrza dla Europy (Dz. U. L 152 z 11.06.2008),

o Dyrektywa 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci
energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw
2004/8/WE i2006/32/WE (Dz. U. L 315 z 14.11.2012),

e Dyrektywa EC/2004/8 o promocji wysokosprawnej kogeneracji,

e Energetyczna Mapa Drogowa Europy 2050 z 2011 roku,

e Europejska Polityka Energetyczna z 10 stycznia 1997 roku,

e Jak planowa¢ zaopatrzenie w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe w gminach
poradnik FEWE,

e Jak zarzadzac energia i srodowiskiem w budynkach uzytecznosci publicznej poradnik dla
samorzadow terytorialnych FEWE,

e Karta Energetyczna z 23 wrzeénia 1997 r. (Dz. U. L 069, 09/03/1998 P. 0001-0116),

e Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 przyjeta uchwala Nr 239 Rady
Ministréw z dnia 13 grudnia 2011 r.,

e Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze Zr6del odnawialnych przyjety przez Rade
Ministréw w dniu 7 grudnia 2010 r.,

Lokalny Program Rewitalizacji 2006,

e Lokalny Zarzadca Energetyczny - poprawa gospodarowania energia, zréwnowazony
rozw¢j i obnizenie emisji CO w wielkopolskiej gminie,

e Obowigzujace miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

e Obwieszczenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegélowego wykazu przedsiewzieé
stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej (M.P. 2013 poz. 15),

e Pakiet energetyczno-klimatyczny z 10 stycznia 2007 r.,

e Plan dziatania w celu poprawy efektywnosci energetycznej we Wspdlnocie Europejskiej,

e Plan Dziatan Krétkoterminowych dla strefy wielkopolskiej w zakresie B(a)P - Uchwata nr
V/126/15 Sejmiku Wojewo6dztwa Wielkopolskiego z dnia 30 marca 2015 roku ,

e Plan Rozwoju Lokalnego Powiatu Krotoszynskiego 2007 - 2013 wraz z programami
operacyjnymi i wieloletnim planem inwestycyjnym na lata 2005 - 2006,

e Plan Zré6wnowazonego Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego dla Wojewddztwa
Wielkopolskiego, 2014,

e Polityka ekologiczna Paristwa w latach 2009-2012 z perspektywa do roku 2016,

e Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku (Zalacznik do uchwaty nr 202/2009 Rady
Ministréw z dnia 10 listopada 2009 r.),

e Polityka Klimatyczna Polski przyjeta przez Rade Ministréw w dniu 04 listopada 2003 r.,

e Polska Klasyfikacja Dziatalnosci (PKD) (Dz. U. z 2007 r. Nr 251, poz. 1885),
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e Poziomy niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281, Dz. U. z 2012
r. poz. 1031),

e Program ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej - Uchwata nr XXXIX/769/13
Sejmiku Wojewoddztwa Wielkopolskiego z dnia 25 listopada 2013 roku,

e Program ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej ze wzgledu na ozon - Uchwala nr
XXIX/565/12 Sejmiku Wojewo6dztwa Wielkopolskiego z dnia 17 grudnia 2012 roku,

e Program ochrony $rodowiska dla Miasta i Gminy Krotoszyn na lata 2014 - 2017
z uwzglednieniem perspektywy do 2021 wraz z Prognoza oddzialywania,

e Program Ochrony Srodowiska Wojewédztwa Wielkopolskiego na lata 2012-2015

e Programy ochrony powietrza, programy poprawy jakosci powietrza, programy
ograniczania niskiej emisji Sposoby obliczania stanu wyjsciowego i efektu ekologicznego,

e Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe
Miasta i Gminy Krotoszyn 2002,

e Program ochrony $rodowiska wraz z planem gospodarki odpadami dla Miasta i Gminy
Krotoszyn 2004 r.,

e Raport z realizacji Programu Ochrony Srodowiska dla Miasta i Gminy Krotoszyn za lata
2012-2013,

¢ Roczniki Statystyczne GUS,

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie przetargu na wybdr przedsiewzied
stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2012 poz. 1227),

e Rozporzadzenie w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na
srodowisko (Dz. U. z 2013 r. poz. 817),

e Rozporzadzenie w sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U.
z 2013 r. poz. 762,

e Sposéb udostepniania informacji o srodowisku (Dz. U. z 2002 r. Nr 176, poz. 1453),

e Strategia ,Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko perspektywa do 2020 roku”
(Uchwata nr 58 Rady Ministréw z dnia 15 kwietnia 2014 r.),

e Strategia Europa 2020 z 2010 roku,

e Strategia monitoringu pylu PM2,5 zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 roku w sprawie jakosci powietrza i czystszego
powietrza dla Europy - Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,

e Strategia rozwoju energetyki odnawialnej z wrzesnia 2010 r.,

e Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Krotoszyn na lata 2005-2014,

e Strategia Rozwoju Powiatu Krotoszytiskiego na lata 2014-2020,

e Strategia wzrostu efektywnosci energetycznej i rozwoju odnawialnych Zrédel energii
w Wielkopolsce na lata 2012-2020,

e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta i Gminy
Krotoszyn - Uchwata Nr XXX/270/2013 Rady Miejskiej w Krotoszynie z dnia 21 lutego
2013 r.

e Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. 2014 poz. 1200),

e Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2011 nr 94 poz. 551 z p6zn. zm.),

e Ustawa o ochronie konkurengji i konsumentéw (Dz. U. 2007 nr 50 poz. 331 z p6zn. zm.),

e Ustawa o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz. U. 2015 poz. 478),

e Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 nr 80 poz. 717
z pézn. zm.),

e Ustawa o samorzadzie gminnym (Dz. U. 1990 Nr 16 poz. 95 z pézn. zm.),

e Ustawa o samorzadzie powiatowym (Dz. U. 1998 nr 91 poz. 578 z p6zn. zm.),

e Ustawa o samorzadzie wojewé6dztwa (Dz. U. 1998 nr 91 poz. 576 z p6zn. zm.)

e Ustawa o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenistwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na érodowisko (Dz. U. 2008 nr 199
poz. 1227),

e Ustawa Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pézn. zm.),

e Ustawa Prawo Energetyczne (Dz. U. 1997 nr 54 poz. 348 z p6zn. zm.),
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e Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 z pézn. zm.),

e Utrzymanie czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. z 1996 r. Nr 132, poz. 622),

e  Wartosci opalowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2011 do raportowania
w ramach Wspdélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014 -
KOBIZE,

o Wielkopolska 2020. Zaktualizowana Strategia Rozwoju Wojewé6dztwa Wielkopolskiego
do roku 2020 - Zalacznik do Uchwaly nr XXIX/559/12 Sejmiku Wojewodztwa
Wielkopolskiego z dnia 17 grudnia 2012 roku,

e Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny na lata 2014-2020,

e Wieloletni Plan Inwestycyjny Miasta i Gminy Krotoszyn na lata 2006-2015,

e Zielona Ksiega - Europejska strategia na rzecz zréwnowazonej, konkurencyjnej
i bezpiecznej energii z 2006 roku.

STRONY INTERNETOWE:

http:/ /bacon.umcs.lublin.pl

http:/ /ekofront.pl/

http:/ /europa.eu/

http:/ /klimada.mos.gov.pl

http:/ / ogrzewanie.drewnozamiastbenzyny.pl
http:/ / oszczednydom.com.pl

http:/ /pl.wikipedia.org

http:/ /poznan.rdos.gov.pl/

http:/ /stat.gov.pl/bdl/

http:/ /wsse-poznan.pl/

http:/ /www.energiaisrodowisko.pl/
http:/ /www.gaz-system.pl/

http:/ /www.gddkia.gov.pl/

http:/ /www.geoserwis.gdos.gov.pl
http:/ /www.imgw.pl/

http:/ /www krotoszyn.bip.net.pl
http:/ /www.mzk.krotoszyn.pl/
http:/ /www.parp.gov.pl

http:/ /www regionalne.gov.pl
http:/ /www.ure.gov.pl/

http:/ /www.wfosgw.poznan.pl/
http:/ /www.wrpo.wielkopolskie.pl/
https:/ /administracja.mac.gov.pl
https:/ / polskawue.gov.pl

https:/ /www.bosbank.pl/

https:/ /www.nfosigw.gov.pl

https:/ /www.pois.gov.pl/

https:/ /www.umww.pl
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